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1 IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 ZADAVATEL, PROVOZOVATEL, ZPRACOVATEL, P REDMET AUDITU

ZADAVATEL AVLASTNIK P REDMETU AUDITU

Nazev Mésto Horazdovice

Adresa Mirové namésti 1 34101 Horazdovice

IC 255513

Telefon +420 376 547 579

Zastupce Martina BeneSova Bc. - vedouci odboru investic a mejetku mésta

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev firmy A-Z Energy Consult s.r.o.

Adresa Zizkova 12, 370 01 Ceské Budgjovice
Telefon 387 718 316

IC 281 48 908

Z&stupce Ing. David L6bl - jednatel

Zpracovatel EA

Ing. David L&bl - energeticky specialista

Cislo osv édéeni

630 — seznam energetickych auditorll MPO podle zak. 406/2000Sh. § 10

Datum vydani osv édéeni

26.6.2009

Datum pr ilbézného vzd élani

7.9.2014

PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Zafizeni

Dam s pecovatelskou sluzbou

Adresa

Palackého 1061, Horazdovice, 341 01

Vztah k zadavateli

zadavatel je Mastnik predmétu EA

A-Z Energy Consult s.r.o.
Zizkova 12

370 01 Ceské Budéjovice

IC: 28148908, DIC: CZ28148908 Telefon:

E-mail: lobl@azenergy.cz
ENERGY, )
CONsULT g Internet: www.azenergy.cz

+420 387 718 316




ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

2 POPIS STAVAJICIHO STAVU

2.1 ZAKLADNI UDAJE O P REDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

2.1.1 Na&zev predmétu energetického auditu

Energeticky audit budovy Domu s pe  €ovatelskou sluzbou,
Palackého 1061, Horaz dovice, 341 01

2.1.2 Popis p fedmeétu a obsahu auditu

Pfedmétem auditu je analyza souCasného stavu spotfeby energie budovu Domu
s peCovatelskou sluzbou (DPS) Horazdovice s navrhem opatfeni vedoucich k zajisténi
energetickych uspor.

Budova se sklada z jedné pétipodlazni podsklepené budovy s plochou stfechou. Budova
DPS je celoro¢né vyuzivany objekt, zejména pro ubytovani seniord.

Pro zpracovani energetického auditu byla pouZzita pracovni metoda vychazejici z metodiky
pouZivané v souladu s platnou legislativou — zdkonem ¢&. 406/2000 Sb. o hospodareni
senergii a jeho provadéci vyhldSkou ¢&. 480/2012 Sb. o podrobnostech provadéni
energetickych auditd a vyhlaSkou ¢&. 78/2013 Sb. o energetické naro¢nosti budov. Déle pak
podle CSN 73 0540-2 listopad 2011 — tepelna ochrana budov.

Pro urceni pfinosu jednotlivych zdroju byl matematicky model sestaven z existujicich
souboru dat (vyfakturovand celkové spotfeby energii) a z matematického dopoctu
zbyvajicich udaju.

Energeticky audit popisuje stav ke dni 18.1.2015, zmény po tomto datu nejsou zohlednény.

A-Z Energy Consult s.r.o. IC: 28148908, DIC: CZ28148908 Telefon: +420 387 718 316

Zizkova 12 % E-mail: lobl@azenergy.cz
= L ENERGY,
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2.1.3 Situaéni plan

Obr. 1 — Situa €ni plan
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

2.2 VSTUPNI PODKLADOVE MATERIALY

Podklady pro zpracovani energetického auditu byly s estaveny z doloZzenych podklad
zadavatele energetického auditu. Z podklad @ bylo pouZzito zejména:

» dostupné stavebni vykresy, projektovd dokumentace

« smlouvy na dodavku elektrické energie

« evidence a fakturace dodavek a spotfeby elektrické energie za roky 2012-2014
e evidence a fakturace dodavek a spotfeby zemniho plynu za roky 2012-2014

* revize el. zafizeni

« adalsi

V pribéhu zpracovani energetického auditu bylo za G&asti projektanta specializovanych
firem provedeno Setfeni s cilem proveéfit skutec¢ny stav energetického hospodarstvi. Pfi
navstévach byla pofizena fotodokumentace, byly pfevzaty dostupné Uudaje z archivu
stavebnich projektt a fakturace spotfeb paliv a energii. Na zakladé vSech téchto ziskanych
informaci a podkladu bylo provedeno expertni posouzeni.

2.3 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Budova DPS spotfebovava ze sitovych médii elektrickou energii a zemni plyn.

2.3.1 Elektricka energie

Zdrojem elektrického energie pro objekt je rozvodna distribuéni sit CEZ a.s. Praha, oblast
Plzerisky kraj se sidlem Guldenerova 17, Plzen.

Budova odebira elektrickou energii vjednom odbérném misté, podruznd méreni jsou pak
instalovana v jednotlivych bytovych jednotkach.

Spotieba elektrické energie pro budovu je méfena a fakturovana jednou ro¢né pro potfeby
ro¢niho vyuctovani nebo pfi zméné ceny elektrické energie.

Sazba za distribuci, na podporu vykupu elektfiny z obnovitelnych zdrojd a kombinované
vyroby elektfiny a tepla, za ¢innost operatora trhu s elektfinou a za systémove sluzby se fidi
cenovymi rozhodnutimi dodavatele a ERU.

Tab. 1 — Celkovy nakup elektrické energie a naklady  na jeji po Fizeni v roce 2012-2014 s DPH

celk?va celkova spot feba| naklady s
rok eslpg:];?giz el. energie DPH [Ké&/kwh]
[MWh/rok] [GJIrok] [tis.K &é/rok]
2012 11,57 42 56,44 4,88
2013 11,04 40 54,48 4,93
2014 12,23 44 58,48 4,78

A-Z Energy Consult s.r.o. IC: 28148908, DIC: CZ28148908 Telefon: +420 387 718 316

Zizkova 12 % E-mail: lobl@azenergy.cz
x oo ENERGY,
370 01 Ceské Budgjovice CONsuLT filag Internet:

Www.azenergy.cz



Graf 1 - Celkovy nakup elektrické energie a naklady

ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE
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2.3.2 Zemni plyn

na jeji po Fizeni v roce 2012-2014 s DPH

Dodavatele zemniho plynu, pouzivany k vytapéni a pfipravé TV je spole¢nost RWE Energie,
a.s. se sidlem Klidska 940, Usti nad Labem.

Zemni plyn je dodavan podle platnych smluv a cenikd spole¢nosti RVE Energie, a.s.
v kategorii firmy a organizace se spotfebou pod 200 MWh/rok.
Zemni plyn je do budovy dodavéan jako sitové médium do lokalni kotelny umisténé v pfizemi
objektu. Spalovanim zemniho plynu je v lokalni kotelné vyrabéna topna voda.

Tab. 2 — Celkovy nakup, naklady na vytap éni a pfFipravu TV v roce 2012-2014 s DPH

spotfeba spot feba energie prepo étena naklady
rok zemniho plynu | zemniho plynu v palivu energie v palivu sDPH [[K&kwWh] | [K é/ma] [KE/GJ]
[tis.m 3/rok] [MWh/rok] [GJIrok] [GJIrok] [tis.K €]
2012 50,24 475,19 1711 1871 804,3 1,69 16,01 470
2013 52,33 494,95 1782 1853 772,4 1,56 14,76 433
2014 45,22 427,71 1540 1653 658,0 1,41 14,55 427
Graf 2 - Celkovy nakup, naklady na vytdp éni a pFipravu TV v roce 2012-2014 s DPH
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

2.4 BILANCE NAKUPU ENERGII

Rogni naklady na energie byly pfevzaty z evidence spotfeb paliv a energie. Udaje o
energetickych vstupech, vystupech a nakladech na jejich pofizeni pro rok 2014 jsou uvedeny

v bilanéni tabulce.

Posuzovana budova je zasobovany elektfinou, zemnim plynem a vodou z vefejnych
distribu€nich siti. Elektfina je pak vyuZivana predevSim ke kone¢né spotfeb& pro potieby

osvétleni a technologie instalované v budové.

Tab. 3 — Bilance nakupu energii v roce 2014

(ceny jsou uvedeny s DPH)

2014 (pred realizazi projektu)
Vstupy pE.lliV a Jednotky |Mnozstvi Vyh revnost Prepocéet | Roéni né}klad}/
energie [GJ/jednotka] na MWh s DPH [tis.K €]
néakup el.energie MWh 12,2 3,6 12,2 58,5
nakup tepla GJ
zemni plyn m? 45 220 34,05 4277 658,0
hnédé uhli t
¢erné uhli t
koks t
jina tuh& paliva t
TTO t
LTO t
nafta t
jiné plyny tis.m*
druhotnd energie GJ
obnovitelné zdr.energie GJ, MWh
jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 439,9 716,4
Zména staw zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 439,9 716,4

Vstupni data jsou ovlivnény teplotné nadnormalnimi roky, 2012 - 2014. Pfepocet na normalni
klimaticky pramérné podminky pro rok 2014 (pramér za poslednich 30let) pak vstupni data

objektivizuje pro dalSi vypocty.

Tab. 4 — Bilance nakupu energii v roce 2014 po p
(uvedené ceny jsou s DPH)

fepoéteni na pr amérné klimatické podminky

2014 (pFed realizazi projektu - pfepocet na pramémé klimatické podminky)
Vstupy pE.lllv a Jednotky [Mnozsti Vyhrevnost Prepocet | Rogéni ngklad}/
energie [GJ/jednotka] na MWh s DPH [tis.K €]
nakup el.energie MWh 12,2 3,6 12,2 58,5
nékup tepla GJ
zemni plyn m® 49 613 34,05 459,0 706,1
hnédé uhli t
¢erné uhli t
koks t
jina tuh4 paliva t
TTO t
LTO t
nafta t
jiné plyny tis.m®
druhotnd energie GJ
obnovitelné zdr.energie GJ, MWh
jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 471,3 764,6
Zména staw zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 471,3 764,6
A-Z Energy Consult s.r.o. IC: 28148908, DIC: CZ28148908 Telefon:
Zizkova 12 A' E-mail:
370 01 Ceské Budéjovice E‘:'gﬁﬁl?{,_o. Internet;
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

2.5 ROZVODY ENERGIE

2.5.1 Elektrick4 energie

Privod elektrické energie pro budovu je pfiveden do vestavéného elektromérového
rozvadéce (Uroven 3x 380 V), ktery je umistény v pfizemi. Zde je v ném osazen hlavni
vypina¢ a jistiCe. Odtud je pfivod do skfiflového rozvadéce, kde jsou provedeny jisténé
vyvody pro jednotlivé okruhy a jednotlivé bytové jednotky.

2.5.2 Popis zdroj a tepla, tepelné rozvody a p Fiprava teplé vody

Budova DPS sluzeb mé vlastni plynovou kotelnu, umisténou v suterénu objektu. V kotelné
jsou instalované tfi kotle Viadrus o jmenovitém vykonu 3x129 kW. Kotle i ekvitermni regulace
jsou v soucasné dobé v uspokojivém stavu a nevykazuje viditelné nedostatky i havarijni
stav.

Plynova kotelna je kotelna Ill. kategorie, ktera pracuje s topnou vodou 90/70 °C. Topna voda
je ekvitermé regulovana.

Vnitfni rozvody v objektu jsou vedeny vertikalné a na jednotlivych patrech horizontalné
k topnym radiatoram. Jako topna télesa jsou pfevazné pouZita litinova Zebrova (80%), dale

pak ocelova deskova s osazenymi termostatickymi ventily a hlavicemi (TRV).

Instalované zdroje Zasobniky TV

Tab. 5 — Parametry instalovanych kotl @

Rok Kotelna 2014 (pfed realizaci projekt)
oznaceni kotl G K1 K2 K3
1 typ Viadrus
2 popis teplov odni
3 rok vyroby 1994
4 jmenovity vykon kotle 129 kW 129 kW 129 kW
5 druh paliva zemni plyn
6 predpokladana zivotnost cca 8 dalSich let
7 odvod spalin do komina
10
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

;:ji?‘ Ukazatele k roku 2014 (pfed realizaci projektu)
Nazev ukazatele ro €éni hodnota [jednotka
1 instalovany elektricky wkon celkem 0,000|MW
2 instalovany tepelny wkon celkem 0,387|MWtep
3 dosazitelny elektricky wkon celkem 0,00|MW
4 pohotow elektricky wkon celkem 0,00({MW
5 wroba elektfiny 0|MWh
6 prodej elektfiny (z .5) 0[MWh
7 vastni spotfeba elektfiny na wtapéni a TV 0,6|MWh
8 spotfeba v palivu na wrobu elektfiny 0[GJ
9 wroba dodavkového tepla 1322(GJ
10 prodej tepla (z 7.9) 0[GJ
u spotfeba tepla v palivu na wrobu tepla 1 653|GJ
2 spotieba tepla v palivu celkem (#8+r.11) 1 653|GJ
o Zakladni technické ukazatele vlastniho energetickéh o zdroje
reckd Nazev ukazatele Vypoétena Jenotka
hodnota
1 Ro¢ni energeticka u¢innost zdroje 80%%
2 Ro¢ni energeticka U¢innost wroby elektrické energie -1%
4 Ro¢ni energeticka G¢innost wroby tepla 80%|%
4 Specificka spotfeba tepla v paliwu na wrobu elektfiny -|GIMWh
5 Specifick& spotfeba tepla v paliwu na wrobu dodawkového tepla 1,25|GJ/IGJ
6 Ro¢ni wuziti instalovaného elektrického wkonu -hod/rok
7 Ro¢ni wuziti dosazitelného elektrického wkonu -hod/rok
8 Ro¢ni wuziti pohotového elektického wkonu -|hod/rok
9 Ro¢ni wuziti instalovaného tepelného wkonu 948,9|hod/rok

Celkové ro¢ni primérna ucinnost kotelny byla stanovena na 85%. PoZadavek na minimalni
acinnost vyroby tepla dle vyhlasky €. 441/2012 Sb. je 85% pro plynovou teplovodni kotelnu o
vykonu pod 500 kW. Tento poZadavek kotelna splfiuje. Kotelna ma instalovany vykon 387
KW.

Priprava teplé vody

TV je pfipravovana centralné v prostorach plynové kotelny za pomoci instalovanych kotlu.
Instalované zasobniky na TV maji celkovy objem 750I. (3x250I).

Mnozstvi zemniho plynu, ani el. energie a ani mnozstvi vody vstupujici do pfipravy TV neni
samostatné meéfeno a fakturovano. MnoZstvi vody ohfivané ve vztahu k celkovému mnoZstvi
vstupujici studené pitné vody ¢&ini 40% pfi energetické naroénosti 0,25 GJ/m3,

Tab. 6 — Spot feba teplé vody

) do;:ialna el. efllerg|e spotFeba TV
ro nutna pro p Fipravu 3
m*/rok
TV [GJroK] L i70:
2012 378 945
2013 368 920
2014 379 948
pramér 375 938
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

2.6 SPOTREBICE ENERGIE

Koneénym nositelem energie pro pokryti potfeb technologickych i ostatnich spotfebicu je
elektricka energie a zemni plyn.

2.6.1 Elektricka energie

Hlavni spotrebice:

NejvyznamnéjSi spotfebice elektrické energie se da povaZovat osvétleni a technologie
potfebnd v provozu budovy.

Privodni kabelové vedeni do budovy je provedeno kabely AYKY 3 x 240 + 120 mm? AYKY 3
x 120 + 70 mm? do elektromérového rozvadéce (RE). Elektroinstalace v objektu je napojena
z rozvodny nn umisténé v pfizemi objektu. Pfipojeni jednotlivych podruznych rozvadécu je
provedeno kabely vodi¢i AYKY a CYKY uloZzenymi pod omitkou. Provedeni rozvadécu je
bud ocelového nebo plastového provedeni.

Na elektroinstalaci jsou provadény revize dle CSN 33 1500, 33 2000-6-61. Posledni revize
byla provedena v roce 2013.

2.6.2 Budovy

Predni pohled Zadni pohled

Budova se sklada z jedné pétipodlazni podsklepené budovy s plochou stfechou. Budova
byla postavena v roce 1994. Slouzi pro ubytovani seniord a ma tudiz charakter bytového
domu. Od doby vystavby nebyly na budové provedeny Zadné opatieni pro zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obalky budovy. Jako vnéjsSi obvodové zdivo je pfevadzné pouZzito
armaporitoveé zdivo tl. 40 cm.
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Tab. 7 — Souhrn pr imérnych sou €initel & prostupnosti tepla obalovych konstrukci

(vypo éet sou éinitele prostupnosti tepla U jsou vypo  éteny podle normy CSN 73 054-2/2011)

Soucéasny < .
sou €initel Pozadovany Vyhodnoceni dle
Plocha konstrukci éeny &
Typ ochlazované konstrukce 2 prostupu (('j'oporu ceny) CSN 73 0540-
[m<] sou €initel prostupu .
tepla U 2/listopad 2011
2 tepla UN,rg (UN,rc)
[W/m“K]
VnéjSi sténa 1 1289,8 0,41 0,30 (0,25) nevyhovuje
VnéjSi sténa 2 (pfilehla k zeming) 592,5 0,59 0,45 (0,30) nevyhovuje
Okna 1 210,5 1,60 1,5 (1,2) nevyhovuje
Okna 2 25,9 1,60 1,5@1,2) nevyhovuje
Okna 3 - prosklena sténa 294,0 1,60 1,51,2) nevyhovuje
Vstupni dvefe 32,9 1,70 1,7 (1,2) vyhovuje
Balkénové dvere 122,9 1,70 1,7 1,2) vyhovuje
Stfecha 846,5 0,26 0,24 (0,16) nevyhovuje
Podlaha prilehla k zeminé 769,6 0,60 0,45 (0,30) ® nevyhovuje
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 4184,6 0,06 - -
Celkem 4184,6 - - -
6) Odpov ida vypoétu soudinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému ptisobeni podie CSN EN 1SO 13370.
Tab. 8 — Zakladni vlastnosti budovy
Zakladni vlastnosti budovy - stavajici stav
Energeticky vztaznéa plocha A, 3847,9 m?
Celkova wnitini podlahova plocha A, 3176,7 m?
Tepelna ztrata budowy @ (véetné tep. ziskil a ztrat z vétrani) 137,0 kW
Primeémy soucinitel prostupu tepla Ug, 1,22 wW.m?2K?
Vnitfni objme vzduchu V; 9973,8 m3
Vnéjsi objem budowy V 11 928,0 m3

2.6.3 Vzduchotechnika

V budové je instalovano vzduchotechnické zafizeni v podobé axialniho odvétravani ze
socialnich zafizeni v jednotlivych bytovych jednotkdch. Maximalni el. pfikon veSkerého

vzduchotechnického zafizeni v objektu je cca 3,5 kW.
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2.6.4 Osveétleni

Osvétlovaci soustava je provedena pfevazné zarovkovymi zdroji (80%), Caste¢né pak

zafivkovymi zdroji (20%).

Celkovy instalovany elektricky pfikon osvétleni dle revizni zpravy je 23 kW.

Méreni, které bylo provedeno luxmetrem LX -101 mé& pouze informativni charakter. Pfesné
méFeni kvality osvétleni dle CSN EN 12464-1 a CSN 36 0011-3 nebylo z divodd velké
Casove narocnosti provadéno. Provedlo se informativni méfeni, které ma pouze upozornit na
problémy spojené s kvalitou osvétleni. Nasledujici tabulka popisuje naméfenou Uroven a
pozadovanou Grover dle CSN EN 12464 — 1.

Tab. 9 — Osv étleni pracovnich prostor

u dle €SN EN 12464-1

Posuzované prostory [i? UGRL | Ra Poznamka

Kancelafe 500 | 19 | go | Osvetleni by mélo byt
regulovatelné

Chodby 100 | 25 | go |V Nocise pripoustinizsi
Uroven osvétleni

Vstupni haly 100 22 80

Komunikaéni prostory a chodby 100 25 80

Satny 300 22 80

Schodisté 150 25 80

Sély 300 20 80

Em [IX] - udrZzovana osvétlenost na srovnavaci roviné

UGR_- jednotné omezeni osInéni

Ra - minimalni index podani barev

Kontrolovanymi parametry osvétlovacich soustav byly u téchto prostor (typicka kancelafr,

chodba, kancelare):

Ve v8ech kontrolovanych mistech byly dodrZzeny poZadované hodnoty osvétlenosti.

A-Z Energy Consult s.r.o.
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3 ZHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU

3.1 ROCNIi ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Zakladni udaje rocni energetické bilance roku 2014 jsou uvedeny v nasledujici tabulce o
vstupech paliv a energie. Spotfeba energie je charakterizovana souc¢tovou 1 697 GJ/rok

z prepoctu na primérné klimatické podminky).

Pro navrh a hodnoceni efektd Uspornych opatfeni je energeticka bilance respektive ¢ast
spotfeby paliv a energie, jeZ je Uzce spojena s potfebou kryti ztrat tepla v topné sezong,
prepoctena na referenéni rok. Pfepoctenou bilanci a detailni strukturu (s)potfeby jednotlivych
forem energie u kazdé z hodnocenych budov uvadi tabulky nize.

Tab. 10 — Roéni energeticka bilance pro rok 2014

rok 2014 Vychoziro éni energeticka bilance
&islo Energie Naklady
Fadku Ukazatel ZP el.energie
GJ/rok MWh/rok | tis. K €&/rok

1 Vstupy paliv a energie 1653 12,2 764,6

2 Zmeéna zasob paliv 0 0,0 0,0

3 Spotieba paliv a energie (%1 +F.2) 1653 12,2 764,6

4 Prodej energie cizim 0 0,0 0,0

5 Kone€né spotfeba paliv a energie (7.3 - 7.4) 1653 12,2 764,6

6 Ztraty ve Vastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 248 0,0 105,9

7 Spotieba energie na wtapéni (z r.5) 1026 0,4 440,0

8 Spotieba energie na chlazeni (z .5) 0 0,0 0,0

9 Spotieba energie na pfipraw teplé vody (z #.5) 379 0,2 163,1

10 Spotfeba energie na vétrani (z #.5) 0 0,8 3,8

11 Spotfeba energie na Gpraw vhkosti (z #.5) 0 0,0 0,0

12 Spotfeba energie na osvétleni (%5 - 7.6) 0 6,5 31,1

13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z #.5) 0 4,3 20,6

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)

3.1.1 Analyza spot reby energii

3.1.1.1 Elektrick& energie

Elektrickd energie se v budové vyuziva zejména pro osvétleni a technologii instalovanou
v budové.

Z udaju poskytnutych zadavatelem je patrné, Ze sazba elektrické energie, kapacita hlavnich
jistich je zvolena optimalné vzhledem k celkovému instalovanému pfikonu elektrickych
spotiebicl dle revizni zpravy s pfihlédnutim soudobosti riiznych pfikona.

3.1.1.2 TeploaTV

Cely systém zasobovani teplem je na uspokojivé urovni a nevykazuje viditelné nedostatky.

Spotfeba zemniho plynu je dana potfebou pro vytapéni objektu a na pfipravu TV.
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3.2 ZHODNOCENI STAVU TEPELNE OCHRANY BUDOV

Na budové DPS od doby vystavby (rok 1994) nebyly provedeny Zadné opatfeni pro zlepSeni
tepelné technickych vlastnosti objektu. V sou€asné dobé tak budova nesplfiuje poZadavky
soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2/listopad 2011, budova jako takova je
hodnocena jako nevyhovujici a je zafazena v energetickém Stitku obalky budovy v kategorii
D.

Stavajici stav proto skyta potenciél Uspor tepla v pfipadé zlep3eni tepelné technickém feSeni
obélky budovy, zejména pak v dodate¢ném zatepleni obvodovych stén a vymény otvorovych
vyplni. Soudasné souginitele prostupu tepla nespliuji pozadované hodnoty dle normy CSN
73 0540-2/listopad 2011.

3.2.1 Soucinitele prostupu tepla U j, Un, klasifika €ni ukazatele prostupu tepla

V nasledujici tabulkach jsou uvedeny zakladni parametry, stavajici a pozadovane hodnoty
soucinitell prostupt tepla jednotlivych stavebnich konstrukci posuzovanych budov dle CSN
73 0540-2/listopad 2011.

3.2.2 Vytap éni objekt G

3.2.2.1 Souvisejici sou €asné platné pravni p Fedpisy

Pravni predpisy platné v dobé& zpracovani energetického auditu pro hodnoceni tepelné -
technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni G&innosti vyuZiti
energie v budovach:

» Zakon &. 406/2000Sb. o hospodareni energii a jeho novelizaci
e VyhlaSka ¢. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku
« VyhlaSka &. 78/2013 Sh. o energetické naro¢nosti budov

e VyhldSka €. 441/2012 Sb. o stanoveni minimalni Gcinnosti uZziti energie pfi vyrobé
elektfiny a tepelné energie

« CSN 73 0540 - 2: listopad - 2011 Tepelna ochrana budov, éast 2: PoZadavky

3.2.2.2 Energetické posouzeni budov

Energetické posouzeni budov bylo provedeno standardnimi postupy tepelné - technickych
vypoctu:

» stavebni prdzkum budov

e prazkum stavebni dokumentace

e stanoveni tepelné - technickych viastnosti konstrukci

« vypocet tepelnych ztrat

* posouzeni mérnych ukazatell, zda vyhovuji sou¢asnym normovanym pozZadavkim

Cilem prace je poskytnout podklady k hodnoceni stavu budov po tepelné - energetické
strdnce a dale stanovit potfebu tepelného vykonu pro vytapéni a podklady pro sestaveni
ro¢ni bilance budovy.
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Tab. 11 — Pozadované a doporu €ené hodnoty sou €initele prostupu tepla pro budovy
s pfevazujici navrhovou vnit ni teplotou Oimv intervalu 18 °C az 22 °C v éetné dle

CSN 73 0540-2 (listopad 2011)

Sou €initel prostupu tepla
Popis konstrukce P 5 putep
[W/(m®.K)]
PoZadované — Doporucene
hodnoty Doporucené | hodnoty pro
hodnoty U, 2 |Pasivni budovy
UN,ZO u
pas,20
. . tézka: 0,25 5
1) ,
Sténa vnéjSi 0,30 lohka: 0.20 0,18 az 0,12
Stfecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18 a7 0,12
Stfechaplochd a Sikma se sklonem do 45°v¢etné 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15 az 0,10
Strop pod nevytapénou pldou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,3 0,20 0,15 az 0,10
Sténa k nevytapéné pldeé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 t€zka: 0,25 0,18 az 0,12
lehka: 0,20
Podlaha a st&na vytapéného prostoru piilehla k zeming - © 0,45 0,30 0,22 a7 0,15
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 0,40 0,30 az 0,20
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38 az 0,25
Podlaha a sténa temperovaného prosotru pfilehla k zeminé © 0,85 0,60 0,45 az 0,30
Sténa mezi sousednimi budovami® 1,05 0,70 0,50
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi protory s rozdilem teplot do 10°C v&etné 1,3 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,2 1,45
Sténa vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C v€etné 2,7 1,80
Vyplh ot &jSi sténé trmé stresS apénéh i( d
yplit otvoru ve vnéjSi sténé a strmé stfese z vytapéného prostoru do 152 12 0.8a206
venkovniho prostfedi, kromé dvéfi
Sikma vyplfi otvoru se sklonem do 45°, z vytapéného prostoru do 7
g _— 1,4 1,1 0,9
venkovniho prostfedi
Dvefni vyplfi otvoru z vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi
e 1,7 1,2 0,9
(v€etné ramu)
Vyplr otvoru vedouci z vytapéného do temperovaného prostoru 3,5 2,3 1,7
Vypli otvoru vedouciho z temperovaného prostoru do venkovniho
L 3,5 2,3 1,7
prostiedi
Sikma vypl otvoru se sklonem do 45°vedouci z temperovaného
) " 2,6 1,7 1,4
prostoru do venkovniho prostredi
Pokra¢ovani na dalSi strané
dokonceni
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

Popis konstrukce Sou éinitel prostupu tepla

Doporucené
Doporuc¢ené | hodnoty pro
hodnoty Uy 20 |Pasivni budovy

Upas,20

PoZadované
hodnoty

UN,ZO

Lehky obvodovy plast (LOP), hodnoceny jako
smontovana sestava, véetné& nosnych prvkd. S pomérnou| fw <0,5 0,3+ 1,4y
plochou prusvitné vyplné otvor(

fw = Ay /A vm?/m?

kde

A je celkova plocha lehkého obvodového plasté (LOP),
v m?; fy<05 | 0,7+0,6.f,
Ay plocha prasvitné vypiné otvoru

02 +f, |0,15+0,85f,

kovovy ram vypIné otvoru - 1,8 1
Nekovovy ram vyplné otvoru - 1,3 0,9-0,7
Ram lehkého obvodového plasté - 1,8 1,2
POZNAMKY

Y Pro jednovrstvé zdivo se nejpozdéji do 31.12.2012 pfipousti hodnota 0,38 W/(m?.K)
2 Nejpozdéiji do 31.12.2012 se pripousti hodnota 1,7 W/(m?.K)

® Nemusi se vzdy jednat o teplosmé&nnou plochu, oviem s ohledem na postup vystavby a mozné zmény zpiisobu
uzivani se zajiStuje tepelna ochrana na uvedené arovni.

Dy pfipadé podlahového a sténového vytapéni se do hodnoty soucinitele prostupu tepla zapocitavaji pouze vrstvy od
roviny, ve které je umisténo vytdpéni, smérem do exteriéru

% plati i pro ramy vyuZivajici kombinace material(i, véetné kovovych, jako jsou naptiklad dfevo-hlinikové ramy

© Odpovida vypoétu souginitele prostupu tepla podle CSN 730540-4 (tj. bez vlivu zeminy), nikoli vyslednému ptisobeni
podle CSN EN ISO 13370.

" nejpozdé&ji do 31.12.2012 se pfipousti hodnota 1,5 W/(m?.K)

3.2.3 Tepelné ztraty

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden obélkovou metodou s pfihlédnutim k U€elu posuzované
budovy a na zakladé stanovené stfedni vnitfni vypoctové teploty jako vazeny pramér pro cely
vytapény prostor.

Tepelné ztraty byly uréeny v souladu s CSN EN 12831 (06 0206) z roku 2005 a v souladu

s vyhlaSkou ¢&. 78/2013 Sbh. pro venkovni navrhovou teplotu v zimnim obdobi 8.= -17°C a pro
prevazujici navrhovou vnitfni teplotu pro obytné budovy 6, = 20°C .

Vypocty tepelnych ztrat budovy jsou vypocteny pomoci softwaru dodané externi firmou.
Vypoclty vychézeji zplatnych norem vdobé& provadénych vypoétd a zpracovani
energetického auditu.
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3.2.3.1 Tepelné ztraty budovy DPS

Vypo €et mistnosti - varianta 1

Stavba: DPS Horazdovice
Misto: HoraZdovice Zadavatel:
Zpracovatel: Ing. David Lobl (A-Z Energy Consult s.r.0.)
Zakézka: DPS Archiv:
Projektant: Datum: 11.2.2015
E-mail: lobl@azenergy.cz Telefon: mob.: 724 373 311, tel.: 387 718 316
1 DPS
t=20°C te =-17 °C AB=0 kod : 11111
OK ZZ X y Ui,Weq | At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 0| 1,00 | 1950,20 ( 0,410 | 37| 1,00 6| 1950,1| 712,1 | 1238,0 | 507,6 | 18,1
DO1 0| 1,00 32,90 | 1,700 | 37| 1,00 1 32,9 32,9 32,9 55,9 | 121
DB1 0| 1,00 12290 | 1,700 | 37| 1,00 1 1229 | 122,9 1229 | 208,9 | 12,1
0z1 0| 1,00 210,50 [ 1,600 | 37 | 1,00 1 210,5 | 2105 2105 | 387,3| 12,6
0z2 0| 1,00 25,90 | 1,700 | 37 | 1,00 2 51,8 51,8 51,8 | 101,3| 12,1
0z3 0| 1,00 294,00 [ 1,600 | 37 | 1,00 1 294,0 | 294,0 294,0 | 541,0| 12,6
S02 Z| 1,00 592,50 | 0,605 | 15| 0,40 0 592,5 0,0 592,5 | 239,0 | 18,9
PDL1 Z| 1,00 769,60 [ 0,304 | 15| 0,40 0 769,6 0,0 769,6 | 156,2 | 19,2
SCH1 Z| 1,00 846,50 | 0,255 | 37 | 1,00 0 846,5 0,0 846,5 | 2156 | 18,8
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Ve 4986,9 md-ht Prostupem Py 89269 W
Infiltrace plaStém Viso 2992,1 m3-ht Vymeénou vzduchu ®y, 62735 W
Sou €initel tepelné ztraty Zatopova DPrpym ow
Prostupem Hm 2412,7 W-K? Celkem ®ym 137 005 W
Vyménou vzduchu Hvm 16955 W-K1 Tepelny zisk Q; 15000 W
Tab. 12 — RozlozZeni tepelnych ztrat prostupem
Rozdélenitepelnych ztrat prostupem - stavajicistav
1,15%
10,19
mVngjsi stény
mVnéj§i sténa prilehla k zeminé
OPodlaha prilehla k zeminé
OStrecha
mOkna
mVstupni dvefe
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

3.2.4 Kontrolni vypo ¢&et pot Feby energie na vytap éni objektu

Na zakladé vysledku vypoctu tepelnych ztrat kazdého posuzovaného objektu (viz vySe) a
znalosti klimatickych podminek a dalSich parametri je mozné stanovit (s)pot febu tepla pro
vytap éni, ktera se rozhodujici mérou podili na celkové spotfebé paliv a energie v pfedmétu
auditu.

3.2.5 Ro¢éni pot feba tepla pro vytap €éni ve vychozim stavu

Ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni byla stanovena vypo¢tem podle nasledujiciho vztahu:

_ 24 ds (6 - 6.)
Ewyt —ch .3,6. fC.W )
kde :

Ew: - potfeba tepelné energie pro vytapéni [GJ/rok],
Qc - celkova tepelnd ztrata objektu [kW],

fc - celkovy opravny koeficient |, fc = fi. fo. fa. fa [-1

ds - pocet otopnych dnl v roce [dndi],
Bis - vnitfni teplota v objektu (vazeny primér) [°C],

BOes - prumérna venkovni teplota v otopném obdobi [°C],

B - vypoctova venkovni teplota [°C].

Roc¢ni potfeba tepla pro vytapéni posuzovaného objektu pro vychozi obdobi — pramér
klimatickych podminek v letech 2012 - 2014 s pfepocétenim na dlouhodoby teplotni normal
byla stanovena na 1 274 GJ/rok (353,9 MWh/rok), pro potfeby dalSich vypoéta v ramci
hodnoceni efektl navrhovanych opatfeni je to spotfeba pro tzv. referenéni rok.

Tato hodnota vstupuje do referenéni (upravené) ro¢ni bilance energetickych zdroji a spotieb
a je zakladem pro posuzovani energeticky uspornych opatieni a variant.

3.2.6 Referen éni spot feba energie

Referenéni Uroven spotfeby energii a nakladd na jejich pofizeni je zakladnim podkladem pro
stanoveni potencialu Uspor, navrhu technického feSeni s naslednym vyhodnocenim
potfebnych finanénich prostfedkd na realizaci a efektivnost feSeni. K dispozici byly spotfeby
energie za roky 2012 az 2014.

Tab. 13 — Referen €ni spot feba energii

r'gdiz Referen €ni spot reba energif
1 Elektricka energie celkem 12,2 [MWh]
2 Zemni plyn - topna voda 1026 [GJ]
3 Zemni plyn - tepla voda 379,0 [GJ]
4 Zemni plyn - ztraty ve zdroji a rozvodech 248 [GJ]
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

3.3 ZHODNOCENI STAVU TECHNOLOGIE VYROBY, DISTRIBUCE A
REGULACE DODAVKY TEPLA

V budové DPS byla provedena fyzick& prohlidka instalovaného zafizeni a byla vyZzadana a
provozovatelem predlozena dostupna prvotni evidence energetickych adaja.

Byla provéfena vykresova dokumentace objektu s cilem posoudit stavajici stav a vytipovat
potencial Uspor a navrhnout efektivni zmény. Byla provéfena vhodnost stavajiciho
energetického schématu. Byly stanoveny okruhy zékladnich problémd pro feSeni
energetického auditu za ucasti provozovatele.

Z provedenych rozbor G a analyz vyplynulo nésledujici posouzeni stavajici  ho stavu
energetického hospoda Fstvi:

* Vbudové je instalovana plynova kotelna, spalujici zemni plyn. Stavajici teplovodni
zpUsob vytapéni objektu a centralni pfipravy TV je na uspokojivé Urovni, nevykazujici
technické nedostatky ¢i havarijni stav.

« Vytdpéni objektu je zabezpeleno prevazné Zebrovymi litinovymi télesy, dale pak
ocelovymi deskovymi s instalovanymi termostatickymi ventily a hlavicemi.

e Od doby vystavby nebyly provedeny Zadné vyznamné opatfeni pro zlep3eni tepelné
technickych vlastnosti objektu. V soucasné dobé tak budova nespliiuje pozadavky
soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2/listopad 2011, budova jako takova je

.....

« Nejvétsi podil na spotfebé elektrické energie ma provoz osvétleni a technologie
instalované v budové. Souc€asna Uroven osvétleni je na uspokojivé Urovni a nevykazuje
nedostatky. Z divodu vhodnosti pro provoz budovy jsou z cca 80% instalovany Zarovkové
zdroje. Predpokladad se, Ze pfi zachovani stejného svételného vykonu, nebude se
spotfeba elektrické energie pro osvétleni zvétSovat.

3.3.1 Technicky potencial uspor

Technicky dosaZitelny potencial energetickych Uspor je vycislen porovnanim mérnych
hodnot charakterizujicich sou¢asny stav s hodnotami béZnymi nebo poZzadovanymi.

Technologicka €ast

e Instalace LED osvétleni ro¢ni finanéni Gspora 24,9 tis. K&

Stavebni ¢ast:

e  Zatepleni vnéjSich stén Uspora tepla 11,4%
* Vyména otvorovych vyplni Uspora tepla 15,5%
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4 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1.1 Opatreni O1 — Instalace LED osv étleni

Cilem opatfeni je snizeni nakladud na el. energii instalovanim LED osvétleni misto stavajicich
svételnych zdrojl (zafivky/zarovky) v celé budové DPS. El. pfikon osvétleni vychazi z revizni
zpravy a investi¢ni néklady do LED technologie jsou konzultovany s firmou, kter4 podobnéa
opatfeni realizuji.

Tab. 14 — Energeticka a finan €ni Uspora opat feni O1

Instalace LED osv étleni
01 Naklady na realizaci 125,0 tis.K¢&
Energeticka Uspora 18,7 GJ/rok
Finan¢ni Uspora 24,9 tis.K&/rok

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)

4.1.2 Opatreni O2 — Zatepleni vn éjSich st én

Vv s

Cilem opatfeni je snizeni nakladi na vytapéni budovy dodate¢nym zateplenim vnéjSich
obvodovych stén. Zatepleni konstrukci je navrhovano kontaktnim zateplovacim systémem,
polystyrenem, pfipadné mineralni vinou tl. 130mm s charakteristickou vlastnosti materialu
s max. A=0,034W/(m.K), tak aby konstrukce splfiovala doporucené hodnoty soucinitell
prostupu tepla normy CSN 730540-2/2011.

Soucasna primérna hodnota soucinitele prostupu tepla vnéjsich stén je 0,41 W/(m?2.K).

Vysledna prameérna hodnota soucinitele prostupu tepla po zatepleni vnéjsich stén bude Cinit
0,19 W/(m?.K). Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2/2011 je
0,25 W/(m2.K).

.....

Tab. 15 — Energeticka a finan €ni Uspora opat feni O2

Zatepleni vn éjSich st én
02 Naklady na realizaci 2341,0 tis. K&
Energeticka Uspora 145 GJ/rok
Financni Uspora 61,9 tis.K¢&/rok

(ceny jsou uvedeny véetné DPH)
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4.1.3 Opatreni O3 — Vym éna otvorovych vyplni

Cilem opatfeni je snizeni nakladl na vytapéni budovy dosazenou vyménou oken, vstupnich
dvefi, balkénovych dvefi a prosklené stény, tak aby nové otvorové vypiné spliiovaly
doporu¢ené hodnoty soucinitelt prostupu tepla normy CSN 730540-2/2011.

Soucasna primérna hodnota soudinitele prostupu tepla otvorovych vyplni, jsou 1,6 W/(m?.K)
—okna a 1,7 W/(m2.K) — vstupni dvefe/balkénové dvere.

Vysledna primeérna hodnota soucinitele prostupu tepla po vymeéné otvorovych vyplni bude
¢init 1,1 W/(m2.K) — okna a 1,2 W/(an.K) — vstupni dvefe/balkonové dvefe. Doporucena
hodnota soucinitele prostupu tepla dle CSN 730540-2/2011 je 1,2 W/(m?2.K).

.....

Tab. 16 — Energeticka a finan €ni Uspora opat feni O3

Vyména otvorovych vyplni
03 Naklady na realizaci 2 490,9 tis. K&
Energeticka Uspora 198 GJ/rok
Finan¢ni Uspora 84,6 tis.K&/rok

(ceny jsou uvedeny vcetné DPH)
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5 FORMULACE VARIANT EUP A JEJICH EKONOMICKE A
ENVIRONMENTALNi VYHODNOCENI

5.1 FORMULACE VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH PROJEKT U (EUP)

S ohledem na zplsob financovani respektive moznost ziskat na realizaci nékterych
z navrhovanych opatfeni vefejnou podporu bylo rozhodnuto definovat z vyse uvedenych
soubord energeticky uspornych opatfeni dvé varianty energeticky Uspornych projektt (EUP).

Opatfeni v oblasti zlepSeni tepelné-technickych parametrd staveb jsou potencialné
financovateln& z programu OPZP.

Prvni variantou EUP (varianta oznacena jako VAR1) je zahrnuti opatfeni O1 — instalace LED
osvétleni, O2 - zatepleni vnéjSich stén a O3 — vyména otvorovych vyplni.

Druhou variantou EUP (varianta ozna¢ena jako VAR2) je realizace opatfeni O1 — instalace
LED osvétleni, O2 - zatepleni vnéjSich stén.

V navrhovaném rozsahu téchto opatfeni je tak vyhodnocen jak po strance ekonomické
efektivity, tak i co do environmentélnich efektd v podobé nizSich emisi relevantnich Skodlivin.

5.1.1 Varianta VAR 1

Prvni posuzovana varianta VAR 1 energeticky Usporného projektu zahrnuje opatfeni O1 —
instalace LED osv étleni, O2 - zatepleni vn é&jSich stén a O3 — vym éna otvorovych
vyplini.

Roc¢ni uspora tepelné energie Cini 362 GJ, ve finanénim vyjadfeni ro€ni Uspora v cenach
roku 2014 tepelné energie €ini 171,3 tis. K¢&. Investice jsou odhadovany na 5,0 mil. K¢é
s DPH.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty VAR 1, detailni
ekonomické a environmentalni hodnoceni je pak pfedmétem samostatné kapitoly nize.

Tab. 17 - Upravena energeticka bilance pro VAR 1

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
" Energie Energie
Cislo Ukazatel - Naklady - Naklady
Fadku ZP el.energie ZP el.energie

Gk Mwhirok | SKEK N Garok | mwhirok | I3KE
1 |Vstupy paliva energie 1653 12,2 764,6 1310 7,0 593,3
2 Zména zasob paliv 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
3 |Spotfeba paliv a energie 1653 12,2 764,6 1310 7,0 593,3
4 Prodej energie cizim 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 1653 12,2 764,6 1310 7,0 593,3
6 Ztraty ve Mastnim zdroji a rozvodech 248 0,0 105,9 196 0,0 83,9
7  |Spotieba energie na wtapéni 1026 0,4 440,0 734 0,4 315,5
8 Spotieba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 [Spotieba energie na pripraw teplé vody 379 0,2 163,1 379 0,2 163,1
10 |Spotfeba energie na vetrani 0 0,8 3,8 0 0,8 3,8
11 [Spotieba energie na Uprawu vihkosti 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
12 |Spotfeba energie na oswetleni 0 6,5 31,1 0 1,3 6,2
13 [Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 0 4,3 20,6 0 4,3 20,6
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5.1.2 Varianta VAR 2

Druha posuzovana varianta VAR 2 zahrnuje opatfeni O1 — instalace LED osv étleni a O2 -
zatepleni vn éjSich st én.

Ro¢ni Uspora tepelné energie ¢ini 164 GJ, ve finanénim vyjadieni ro¢ni Uspora v cenach
roku 2014 tepelné energie €ini 86,8 tis. K €. Investice jsou odhadovany na 2,5 mil. K é/rok
s DPH.

V nésledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty VAR 2, detailni
ekonomické a environmentalni hodnoceni je pak pfedmétem samostatné kapitoly nize.

Tab. 18 - Upravena energeticka bilance pro VAR 2

Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Energie
Cislo — — Naklady _ Naklady
Fadku ZP el.energie ZP el.energie
Glirok | MWhirok tis;KDéF’,ﬁk Girok | MWh/rok 2;’;3
1 Vstupy paliva energie 1653 12,2 764,6 1508 7,0 677,9
2 |Zména zéasob paliv 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
3 Spotieba paliv a energie 1653 12,2 764,6 1508 7,0 677,9
4 Prodej energie cizim 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
5 Kone¢na spotfeba paliva energie v objektu 1653 12,2 764,6 1508 7,0 677,9
6 |zZtraty ve Mastnim zdroji a rozvodech 248 0,0 105,9 226 0,0 96,6
7 Spotieba energie na wtapéni 1026 0,4 440,0 902 0,2 386,7
8 [Spotieba energie na chlazeni 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
9 |Spotfeba energie na pfipraw teplé vody 379 0,2 163,1 379 0,2 163,1
10 [Spotieba energie na vétrani 0 0,8 3,8 0 0,8 3,8
11 |Spotfeba energie na Upraw Mhkosti 0 0,0 0,0 0 0,0 0,0
12 [Spotieba energie na oswetleni 0 6,5 31,1 0 1,3 6,2
13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 0 4,3 20,6 0 4,3 20,6
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

5.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant
energeticky usporného projektu z ekonomického hlediska pfi zohlednéni ¢asového hlediska
penéz a predpokladané limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych
aprav.

K hodnoceni jsou pouzivany standardni ukazatele, jako je realna doba navratnosti , €ista
sou €asna hodnota (NPV) a vnit ini vynosoveé procento (IRR)

Pro kazdou zvariant se pocitd se stejnou diskontni mirou, a to ve vy3i 3% s rocnim
naristem cen energii 0 3% a doba hodnoceni je uvazovana jednotné 20 let s védomim, ze u

s vz

variant je pfedpokladana Zivotnost 30 let. (stavebni ¢ast)

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektd jsou shrnuty
v nasledujicich tabulkéch.

Tab. 19 — Vysledky ekonomického hodnoceni jednotliv ych navrZzenych opat Fenich

L Cista
Investi éni | Roéni | Roéni Prost4d | Diskontovana \:1 g';:\:é sou éasna
Opatfeni naklady pfinosy | pfinosy |navratnost [ navratnost w:ocen . hodnota
[tis. K€] | [tis. K €] [&J] [roky] [roky] pIRR 4 investice NPV
[tis. K &]
Opatfeni O1 - Instalace LED osvétleni 125,0 249 19 5,0 55 19,3% 245
Opatfeni O2 - Zatepleni vnéjSich stén 2341,0 61,9 145 378 >nez doba} -5,4% -1420
hodnoceni
> nezdoba
Opatfeni O3 - Vyména otvorovych wplni 24909 84,6 198 29,5 hodnocen 3,4% 1233
Udaje Jednotka VAR 1 VAR 2
Investi éni vydaje projektu tis.K € s DPH 4 956,9 2 466,0
Zména nakladt (- snizeni, + zwseni) tis.KE s DPH/rok -171,3 -86,8
Zména ostatnich provoznich nakladt tis.KE s DPH/rok 0,0 0,0
- zména osobnich nakladd (mzdy, pojistng,...) (++) tis.KE s DPH/rok 0,0 12,1
- zména ostatnich provoznich nakladii (oprawy a Gdrzba, sluzby, rezie, pojisténi majetku, ...)(-+) tis.KE s DPH/rok 0,0 0,0
- zména nakladii na emise a odpady tis.KE s DPH/rok 0,0 0,0
Zména trzeb (za teplo, elektiinu, wuzité teplo) ( - snizeni, + zwseni)) tis.KE s DPH/rok -171,3 -86,8
P¥inosy projektu celkem tis.K & s DPH/rok 171,3 -86,8
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni rdst cen energie % 3 3
Diskont % 5,00 5,00
Ts - prostd doba navratnosti roky 28,93 28,42
Tsd - redlna doby navratnosti roky > nez dObé > nez dobe}
hodnoceni hodnoceni
NPV - ¢ista sou éasna hodnota tis.K € s DPH/rok 2 408 1175
IRR - vnitfni vynosové procento % -3,3% 3,1%

Jak ztabulky vyplyva, variant VAR 1 dosahuje pfiméfenych ekonomickych vysledku.
Opatieni shrnuta v této varianté Ize bez dalSich omezenich doporucit k realizaci predevsim
z ddvodu komplexniho energetického FeSeni objektu a i vzhledem k ziskani dotace napf.
z OPZP.
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Graf. 3 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty VAR 1 (z hlediska projektu bez vlivu dani
a zpusobu financovani p Fi stalych cenach roku 2014)

Vysledky ekonomického hodnoceni
Vypocet z hlediska projektu bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach

BCF (is. K& ODCF (tis. K&) WKDCF (iis. KE)

Graf 4 - Vysledky ekonomického hodnoceni varianty V. AR 2 (z hlediska projektu bez vlivu dani a
zpUisobu financovani p Fi stalych cenach roku 2014)

Vysledky ekonomického hodnoceni
Vypocet z hlediska projektu bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach

Jtis.K&j

-2 000

-2 500

-3 000

BCF (s K& DODCF (tis. K&) WKDCF (tis. K&)
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5.3 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROST REDI

5.3.1 Puavod dodavané energie a emisni faktory

Vstupem do environmentalniho hodnoceni je znalost pavodu uspofené energie. V pfipadé
energetického hospodérstvi budovy DPS HoraZzdovice je uspofenou energii teplo vyrabéné
spalovanim zemniho plynu a pfipadné elektricka energie.

NavrZzena Usporna opatfeni a jejich efekty v podobé Uspor obou forem energie tak maji
z hlediska Zivotniho prostfedi dopad zejména jednak na mistni (lokélni) emise, tak i
pfenesené (globalné) na Skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzduSi pfed a po
realizaci dané varianty EUP.

V nésledujicich tabulkach jsou pro kazdou z variant EUP rekapitulovany vstupy paliv a
energie do posuzovaného objektu a tedy dosazené uspory dané formy energie.

Tab. 20 — Bilance paliv a energie p Fed a po realizaci variant EUP

Vstupujici mnoZzstvi paliva do wpoctu emisi

- Teplo Spo} Fe,ba tgpla - spot l"eb-a
Varianty [GJ] priméarni palivo ZP el.energie
[GJ] [GJ]
soucasny stav 1405 1653 44
VAR 1 1113 1310 25
VAR 2 1281 1508 25

v s

Pro vypocet lokalnich pfispévkd podobé nizSich emisi sledovanych Skodlivin vznikajicich pfi
spalovani zemniho plynu tj. NOx, CO a CO., a dalSi je nutna znat emisni parametry
stavajiciho respektive nového zdroje.

Pro vypocet Uspor zatéze Zivotniho prostfedi - vyprodukované skodliviny byly pouZity emisni
faktory z Vyhlasky MZP CR ¢ 352/2002 Sh., pfiloha &.5. (v aktualizovaném znéni vyhlasky ¢&.
201/ 2012 Sb.) Pro emise CO; jsou vyuZzity tzv. vSeobecné emisni faktory.

Tab. 21 - Emisni faktory pouzité ve vypo €tu produkce emisni zakladnich Skodlivych latek a CO >

Emisni koeficienty pro EA dle metodiky SFZP

Faktory z SFZP [kg/GJ] fuhé latky | SO NOx CO CxHy CO,
Zemni plyn 0,00072| 0,000282( 0,056471] 0,009412( 0,001882 55,56
Elektricka energie 0,02591| 0,489376| 0,415698| 0,0393| 0,03086 325,0
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5.3.2 Environmentalni vyhodnoceni posuzovanych vari ant
Vysledky hodnoceni obou variant energeticky Uspornych projektd z pohledu Uspor emisi na
lokalni a globalni urovni uvadi nésledujici tabulky.

Tab. 22 — Bilance emisi zne &istujicich latek p Fed a po realizaci variant EUP
Vypocet emisi celkem, \€etné spotieby el. energie

[t], CO,, [tis.t] tuhé latky SO , NOy CcO CyHy CO;

soucasny stav 0,002 0,022 0,112 0,017 0,004 0,106
VAR 1 0,002 0,013 0,084 0,013 0,003 0,081
VAR 2 0,002 0,013 0,096 0,015 0,004 0,092

Graf. 5 - Bilance emisi zne ¢&istujicich latek p fed a po realizaci variant EUP

Znazornéni produkce zakladnich skodlivych latek a CO, z energetického
systému budovy DPS Horazd'ovice [t], CO, [tis.t]
0,14 -
0,12 1 0,112 0;106
[ 0.084 —— 0,081

0,10 | 0,09 0,002

0,08 -

0,06 -

0,04 1

0,013
0022 0,013 '
0,02 1 0,002 0,013 0,017 0,015 0,003
0,002 0,002 |_|_. 0,004 0,004
0,00 +—== ; ; ; =
tuhé latky 802 NOx Cco CxHy co2
B soutasny stav oVAR 1 mVAR 2
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6 VYBER OPTIMALNI VARIANTY A STANOVENI
OKRAJOVYCH PODMINEK

Predkladany energeticky audit muze jenom doporuéit FeSeni vhodné, z hlediska
energetického auditora. Kone¢né rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do
projektu finanéni prostfedky a nese za to patfi¢nou zodpovédnost a riziko.

Hodnocené feSeni vykazuje relativné vysoké vstupni investiéni néklady. Toto je dano
predevSim snahou komplexné zlepsit tepelné technické vlastnosti obalky budovy,
s pfihlédnutim na ziskani pfipadné dotace napf. z OPZP CR.

Detailné byly posuzovany dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického i se jako vyhodn &jsi
jednozna €né jevi varianta €. 1 a to pfedevSim z ddvodu komplexniho energetického feSeni
v objektu i s ohledem na pfipadnou dotaci a nutnosti opatfeni.

Posouzeni Uspor je analyzovano pfi cenach roku 2014 (ceniky elektrické energie a zemniho
plynu) a referencnich spotfeb. Kalkulovana cena elektrické energie je 4,78 KE/kWh s DPH a
cena zemniho plynu je 427 K&/GJ s DPH.

Graf. 6 - Grafické porovnani emisi zakladnich Skodl ivych latek a CO , v sou éasném stavu a po
realizaci varianty VAR1

Znazornéni produkce zakladnich $kodlivych latek a CO, z energetického
systému budovy DPS Horazd'ovice [t], CO, [tis.t]
0,14
0,12 0,112
0,106
0,10
0,084 0,081
0,08 |
0,06 |
0,04
0,022 0,017
0,02 1 0.013 0.013
oogz 0,002 _I —I 0,004 0.003
0,00 - ; ; ; ; ;
tuhé latky s02 NOx co CxHy co2
@souéasny stav OVAR 1
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7 VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU A SHRNUTI

V energetickém auditu bylo provedeno hodnoceni tepelného hospodéfstvi budovy Domu
s pecovatelskou sluzbou, Palackého 1061, Horazdovice.

7.1.1 Hodnoceni stavajici urovn €& energetického hospoda fstvi

Budova je zasobovana teplem z plynové kotelny. Dale objekt spotfebovava elektrickou
energii dodavanou spole¢nosti CEZ a.s. Roéni spotfeba zemniho plynu pro vytapéni a
pfipravy TV vroce 2014 ginila 1 653 GJ (459 MWh), a spotfeba elektrické energie v roce
2014 ¢inila 12,2 MWh. Ro¢&ni naklady na energie v roce 2014 pfesahovaly 764 tis. K€ s DPH.

V budové je instalovana plynova kotelna, spalujici zemni plyn. Stavajici teplovodni zpusob
vytdpéni objektu a centralni pfipravy TV je na uspokojivé drovni, nevykazujici technické
nedostatky ¢i havarijni stav.

Vytapéni objektu je zabezpeleno prevazné Zebrovymi litinovymi télesy, dale pak ocelovymi
deskovymi s instalovanymi termostatickymi ventily a hlavicemi.

Od doby vystavby nebyly provedeny Zadné vyznamné opatfeni pro zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti objektu. V souCasné dobé tak budova nespliiuje pozadavky
soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2/listopad 2011, budova jako takova je

-----

Nejvétsi podil na spotfebé elektrické energie ma provoz osvétleni a technologie instalované
v budové. Sou€asna uroven osvétleni je na uspokojivé Grovni a nevykazuje nedostatky.
Z divodu vhodnosti pro provoz budovy jsou zcca 80% instalovany Zarovkove zdroje.
Predpoklada se, Ze pfi zachovani stejného svételného vykonu, nebude se spotfeba
elektrické energie pro osvétleni zvétSovat.

7.1.2 Celkovy potenciél tspor doporu  €ené varianty

Technicky potencial Uspor energie byl stanoven vypoctem provedenym na zakladé analyzy
stavajiciho stavu provozu budovy na zékladé znalosti z provozu obdobnych systému. Celkovy
potenciél Uspor energii vyplyvajici z doporu éené varianty 1 byl vy€islen na 21,3%, tj. 362 GJ
dodavanych energii v cenach roku 2014.

Tab. 23 — Celkovy potencidl Uspor doporu  €ené varianty

DPS Horaz dovice
Souéasny stav Po rea!|zaf:|
opatreni
Spotieba energie
1697 1335
[GJ/rok]
Naklady na energie 764 62 503,27
[tis.K &/rok] ' '
Uspora energie
362
[GJ/rok]
Finan éni Gspora 171.34
[tis.K €] '
% uspo fené energie 21,3%

(Finanéni pfinosy jsou uvedeny véetné DPH)
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7.2 NAVRH SOUBORU OPAT RENi A ZAVERECNE DOPORUCENI
AUDITORA

Energeticky audit k vyuZiti identifikovaného potenciélu Uspor navrhuje néasledujici opatfeni,

které s ohledem na komplexnost sumarizuje do soubori (tzv. SEUO — soubor G energeticky

aspornych opat feni):

V navrhu se jednd se o tyto opatfeni:

* Instalace LED osv étleni

e Zatepleni vn éjSich st én

* Vyména otvorovych vyplni

Investiéni naroénost SEUO &. 1 je odhadovan na 5,0 mil. K&.

Realizaci téchto opatfeni Ize docilit sniZzeni ro€ni spotfeby elektrické energie o 362 GJ/rok,
¢emuz odpovida za aktualnich cen uspora 171,3 tis. K é/rok.

7.3 PODMINKY A PREDPOKLADY

Podminkou dosaZeni vySe uvedenych efektl u doporucené varianty €. 1 je vypracovani
projektové dokumentace, zhotoveni pfesné investi¢ni kalkulace jednotlivych navrhovanych
opatfenich, pfipadné pak upfesnéni energetickych a ekonomickych zavéra.

7.4 KONECNE STANOVISKO AUDITORA

Na zakladé vySe uvedenych zjisténi se auditor pfiklani, pfi rozhodnuti o realizaci
navrhovanych Uspornych opatfeni, postupovat tak, jak prfedpokladd varianta energeticky
usporného projektu €. 1 VAR 1.

Doporucend varianta se vyznacuje pfiméfenou dobou névratnosti, kterou vykazuji i obdobna
feSeni, pfevazné u podobnych objektd. Toto FeSeni vSak nelze financovat pouze z Gspor. Je
nutné pfihlédnout i k tzv. zanedbané adrzbé — tedy morélnimu i fyzickému opotfebeni
objektu. Doporu¢ena feSeni je pak vhodné spojit s planovanou ¢&i neplanovanou rekonstrukci.

Pfinosy vSak nepostaluji k realizaci opatfeni revolvingovym efektem, s ohledem na dlouhou
dobu Zivotnosti nelze ani vyuZzit financovani tfeti strany (napf. metodu EPC, pro firmy
zabyvajici se investicemi do energetickych systému vyzaduji navratnost pohybujici se na
arovni poloviny Zivotnosti nového zafizeni.

Ze zavéru a doporuceni auditora nevyplyvaji povinnosti realizace doporu¢eného feseni.

Realizace dokumentu zavisi pouze na investorovi, ktery s kone¢nou platnosti rozhodne o
vloZeni finanénich prostfedk do projektu, eventualné zazada o moznost vyuziti dotacnich
zdroji SFZP CR, pfipadné jiné.

Néaklady na realizaci doporu €ené varianty VAR1 jsou odhadovany na 5,0 mil. K &, roéné
dojde k tsporam 362 GJ v tepelné energii, coZz p  Fedstavuje finan €ni Usporu 171,3 tis.
K¢ pfi cenach roku 2014.

PFinosy doporu éeného feSeni s ohledem na Zivotni prost Fedi — celkové ro €éni snizeni
emisi zakladnich Skodlivych latek a CO ,je 25t.

V Ceskych Budgjovicich, kvéten 2015
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8 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Eviden €éni list energetického auditu

podle zakona ¢. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu

Eviden éni €islo -

1. Cast - Identifika énf Gdaje

1. Jméno (jména), p fijmeni/ndzev nebo obchodni firma vlastnika p  fedmétu EA

Mésto Horazdovice

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, p fipadné adresa pro doru €ovani

a) ulice b) ¢.p./€.0. |c) ¢ast obce

Mirové nameésti 1 Horazdovice

d) obec e) PSC f) email g) telefon
Horazdovice 34101 +420 376 547 579

3. Identifika éni éislo

255513

4. Udaj o statutdrnim organu

a) jméno b) kontakt

Mésto Horazdovice +420 376 547 579

5. Pfedmét energetického auditu

a) nazev

DUm s pecovatelskou sluzbou

b) adresa

Palackého 1061, Horazdovice, 341 01

) popis p fedmétu EA

Budova se sklada z jedné pétipodlazni podsklepené budow s plochou stfechou. Budova byla postavena v roce
1994. Slouzi pro ubytovani seniort a ma tudiz charakter bytového domu. Od doby wstavby nebyly na budove
provedeny Zadné opatfeni pro zlepSeni tepelné technickych vastnosti obalky budowy. Jako wnéj$i obvodové
zdivo je prevdzné pouZito armaporitové zdivo tl. 40 cm.

Budova DPS sluzeb m& vastni plynowvou kotelnu, umisténou v suterénu objektu. V kotelné jsou instalované tfi
kotle Viadrus o jmenovitém wkonu 3x129 kW. Kotle i ekvitermni regulace jsou v sou¢asné dobé v uspokojivém
staw a newkazuje \iditeIné nedostatky ¢i havarijni stav.

Vnitini rozvody v objektu jsou vedeny vertikalné a na jednotliwch patrech horizontalné k topnym radiatoram.
Jako topna télesa jsou prevazné pouzita litinova Zebrové (80%), dale pak ocelova deskova s osazenymi
termostatickymi ventily a hlavicemi (TRV).

TV je pfipravovana centralné v prostorach plynové kotelny za pomoci instalovanych kotll. Instalované zasobniky
na TV maji celkow objem 750I. (3x250I).

V budow je instalovano vzduchotechnické zafizeni v podobé axialniho odvétravéani ze sociélnich zafizeni v
jednotliwch bytowch jednotkach. Maximalni el. pfikon veSkerého vzduchotechnického zafizeni v objektu je cca
3,5 kW.

Oswétlovaci soustava je provedena prevazné zZarovkowmi zdroji (80%), Castecné pak zarivkowmi zdroji (20%).
Celkowy instalovany elektricky pfikon osvétleni dle revizni zprawy je 23 kW.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu p  fedmé&tu EA

1. Charakteristika hlavnich  €innosti

Budova DPS je celoro¢né wuzivany objekt. Jedna se pfevazné o budow pro ubytovani seniort. (bytowy dim)

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje energie

b) zdroje elektriny

pocet 3 ks pocet - ks
instalovany wkon 0,387 MW instalovany wkon - MW
ro¢ni wroba 1405 MWh ro¢ni wroba - MWh
ro¢ni spotfeba ro¢ni spotfeba

. 1653 GJ/rok . - GJ/rok
paliva paliva
c) kombinovana wroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
pocet - ks druh OZE -
instal. wkon elektricky - MW druh DEZ zemni plyn, el. energie
instal. wkon tepelny - MW fosilni zdroje -
ro¢ni wroba elektriny - MWh
ro¢ni wroba tepla - MWh
ro¢ni spotreba paliva - GJ/rok

3. Spotieba energie

Druh spotfeby Prikon Spotieba energie Energonositel
Vytapéni 137 kw 354,1 MWh/rok zemni plyn
Chlazeni - kW - MWh/rok -

Vétrani 3,5 kW 0.8 MWh/rok el.energie
Uprava vihkosti - kw - MW h/rok -
Priprava TV - kw 105,5 MWh/rok el.energie
Oswetleni 23 kw 6,5 MWh/rok el. energie
Technologie 14,54 kw 4,3 MWh/rok el. energie
Ceklem 178,04  |kW 471,3 MWh/rok
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3. Cast - Doporu €end varianta navrhovanych opat Feni

1. Popis doporu €enych opat feni

Instalace LED oswtleni, viz. blize kapitola vEA 4.1.1
Zatepleni meéjSich obvodowch stén, viz. blize kapitola v EA 4.1.2 (wéjSi sténa tl. izolantu 130 mm).

Vyména otvorowch wplni, viz blize kapitola v EA 4.1.3 (okna Uw=1,1 W/(m2.K) a Ud=1,2 W/(m?.K)).

2. Uspory energie a naklad @

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 471,3 MWh/rok 370,8 MWh/rok 100,4  |MWHh/rok
Néklady 764,6 tis.Ké/rok 593,3 tis.K&/rok 171,3  |tis.K&/rok
Spotieba energie

Stavajici stav Nawhovany stav Uspory
Vytéapéni 354,1 MWh/rok 259,0 MWh/rok 95,1 MWh/rok
Chlazeni - MWh/rok - MWh/rok - MWh/rok
Vétrani 0,8 MWh/rok 0,8 MWh/rok 0,0 MWh/rok
Uprava vhkosti - MWh/rok - MWh/rok - MWh/rok
Pfiprava TV 105,5 MWh/rok 105,5 MWh/rok 0,0 MWh/rok
Os\&tleni 6,5 MWh/rok 13 MWh/rok 5,2 MWh/rok
Technologie 4,3 MWh/rok 4,3 MW h/rok 0,0 MW h/rok
3. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 rok diskontni mira 3 %
redlna doba nawratnosti > nez dOb? rokud investi¢ni naklady 4956,9 [tis.K¢E s DPH

hodnoceni

prosta doba nawatnosti 28,9 rok cash flow 171,3  |tis.Ké/rok
IRR -3,3% % NPV -2 408 |tis.KE s DPH
rok realizace -
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4. Ekologické hodnoceni
——— Stavajici stav Nawhovany stav Efekt
Znecistujici
latky
lokélné globalné lokalné globéalné lokalné globéalné
Tuhé latky - t/rok 0,002 |t/rok - t/rok 0,002 |t/rok - t/rok 0,001 |t/rok
SO, - t/rok 0,022 |t/rok - t/rok 0,013 |t/rok - t/rok 0,009 |[t/rok
NO, - t/rok 0,112 |t/rok - t/rok 0,084 |t/rok - t/rok 0,027 |t/rok
CO - t/rok 0,017 |t/rok - t/rok 0,013 |t/rok - t/rok 0,004 |t/rok
CO, t/rok 106,1 |t/rok - t/rok 81,0 |t/rok - t/rok 25,1 |t/rok
4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a p Fijmeni Titul
David Loébl Ing.
2. Cislo opravn éni v seznamu energetickyc specialist @ 3. Datum vydani opravn éni
0630 26.6.2009
4. Datum posledniho pr GbéZného vzd élavani
7.9.2014
5.Podpis 6. Datum
20.5.2015
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

PRILOHA €. 1 - PROTOKOL OBALKY BUDOVY
Vypo et podle CSN 73 0540-2:2011

Stavba: DPS Horazdovice

Misto: Horazdovice Zadavatel:

Zpracovatel: Ing. David Lobl (A-Z Energy Consult s.r.0.)

Zakazka: DPS Archiv:

Projektant: Datum: 11.5.2015

E-mail: lobl@azenergy.cz Telefon: mob.: 724 373 311, tel.: 387 718 316

Plocha systémové hranice zény

Objem zény

Faktor tvaru budovy

PrevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi

Soucinitel typu budovy

Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy

A 4 158,7
\% 11 928,0
AN 0,35
Oim 20
Oe -17
€1 1,00

stavajici stav  novy stav

- referenéni budova - vypogitana hodnota Uem,N,20,vyp 0,47 0,47
- referenéni budova - upravena podle tab.5 Uem;N,20 0,47 0,47
- pozadovana hodnota Uem,N 0,47 0,47
- doporuéena hodnota Uem,N,rec 0,35 0,35
Mérné ztrata prostupem tepla Hr 2388,46 174258
- vypocitana hodnota Uem 0,57 0,42
Klasifika¢ni ukazatel Cl 1,22 0,89
Klasifikaéni | Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel ClI Slovni vyjadreni klasifikace Ukazatel ClI
tfida (horni meze) (horni meze)
stavajici stav V1 novy stav V2
A Velmi Gsporna 0,50 Velmi Gsporna 0,50
B Usporna 0,75 Usporna 0,75
C Vyhovujici 1,00 Vyhovuijici 1,00
D Nevyhovuijici 1,50 Nevyhovujici 1,50
E Nehospodarna 2,00 Nehospodarna 2,00
F Velmi nehospodarna 2,50 Velmi nehospodarna 2,50
G Mimoradné nehospodarna >2,50 Mimoradné nehospodarna >2,50
A-Z Energy Consult s.r.o. IC: 28148908, DIC: CZ28148908 Telefon: +420 387 718 316
Zizkova 12 % E-mail: lobl@azenergy.cz
370 01 Ceské Budsjovice E‘:'gﬁﬁl?{,_o. Internet: www.azenergy.cz
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

Referenéni budova

Stanoveni pozadované hodnoty Uen,N primérného soucinitele prostupu tepla obéalky referenéni

budovy

stavajici stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

Wi(m2.K) |W/(m2.K) |W/(m2.K) m?2 WIK
Svislé neprudsvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,20 1238,00| 3714
Svislé neprudsvitné konstrukce E 0,550| 0,45 0,30 0,22 592,50 146,7
Prisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,70 1,20 155,80 264,9
Prisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 556,30 834,4
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 846,50 203,2
PDL1 zemina | 0,387 | 0,45 0,30 0,17 769,60 133,9
celkem 4 158,70 | 1 954,48
UemN,20 = (£ HT/Z AR) + 0,02 0,49 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,49 | W/(m?.K)
Uem;N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,49 | W/(m2.K)
novy stav

Pzk b UN,20 | Urec,20 | UNekv AR HT

W/(m2.K) | W/(m2.K) | W/(m2.K) m? W/K
Svislé neprudsvitné konstrukce E 1,000| 0,30 0,20 1238,00| 3714
Svislé neprudsvitné konstrukce E 0,550| 0,45 0,30 0,22 592,50 146,7
Prasvitné vypiné otvord (do 50% plochy) E 1,000| 1,70 1,20 155,80 264,9
Prisvitné vyplné otvor(i (do 50% plochy) E 1,000 1,50 1,20 556,30 834,4
SCH1 E 1,000 0,24 0,16 846,50 203,2
PDL1 zemina | 0,387 | 0,45 0,30 0,17 769,60 133,9
celkem 4 158,70 | 1 954,48
Uem,N,20 = (X HT/Z AR) + 0,02 0,49 | W/(m2.K)
Uem,N,20 - hodnota upravena podle tabulky 5 0,49 | W/(m2.K)
Uem;N = Uem,N,20 . €1 . €2 €2 = 1,25 pokud Ize vyuzit vnitini zdroje technologického tepla | 0,49 | W/(m2.K)
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

Seznam konstrukci referenéni budovy

b UN,20 Urec,20 UNekv AR HT
W/(m?2.K) W/(m?2.K) W/(m?2.K) m?2 WI/K
SO1 1,000 0,30 0,20 1 238,00 371,4
DO1 1,000 1,70 1,20 32,90 55,9
DB1 1,000 1,70 1,20 122,90 208,9
0z1 1,000 1,50 1,20 210,50 315,8
0z2 1,000 1,50 1,20 51,80 77,7
0z3 1,000 1,50 1,20 294,00 441,0
S02 1,000 0,45 0,30 0,325 592,50 266,6
SCH1 1,000 0,24 0,16 846,50 203,2
PDL1 0,387 0,45 0,30 0,194 769,60 133,9
celkem 4 158,70 2074,41
Seznam konstrukci posuzované &asti budovy
stavajici stav novy stav
OK |Uy20| b U | Us AR H b U | U AR H
W/(m2.K) m? W/K W/(m2.K) m? W/K
so1 0,30| 1,000 0,410 1238,0 507,6{ 1,000/ 0,190 12380 2352
DO1 1,70 1,000| 1,700 32,9 55,9| 1,000 1,200 32,9 39,5
DB1 1,70( 1,000| 1,700 1229 208,9] 1,000 1,100 1229 135,2
0z1 1,50 1,000| 1,600 210,5| 336,8| 1,000| 1,100 210,5| 231,6
0z2 1,50( 1,000| 1,700 51,8 88,1] 1,000 1,100 51,8 57,0
0z3 1,50 1,000| 1,600 294,0| 470,4| 1,000| 1,100 294,0| 3234
S0O2 0,45] 0,550 0,591 0,325| 592,5 192,6| 0,550| 0,591 0,325| 592,5 192,6
SCH1 0,24| 1,000 0,255 846,5| 215,6| 1,000 0,255 846,5 215,6
PDL1 0,45] 0,322| 0,602 | 0,194 769,6 149,3| 0,322| 0,602 | 0,194 769,6 149,3
AUen 1 1,00 | 0,060 4158,7| 249,5| 1,00| 0,060 4158,7| 2495
suma 4158,7| 2 474,7 4158,7| 1828,8
2
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ENERGETICKY AUDIT — DPS HORAZDOVICE

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

dim s pecovatelskou

Typ budowy, mistni oznaceni: .
yp W sluzbou

Hodnoceni obélky

Mimofadné nehospodarna

Adresa budovy:  Palackého 1061, Horazdovice, 341 01 budovy
Celkova podlahova plocha Ac = 3177 m? stavajici |doporugeni
Cl Velmi dsporna

A
0,5

B
0,75

O
1,0

D>
1,5
E >
2,0
F>

2,5

KLASIFIKACE 1,22 0,90
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy O 60 O 44
Uem Ve W/(M?K) Uem = Hr / A , ,

PoZadovana hodnota pramérného soucinitele prostupu
tepla obalky budovy podle CSN 73 0540-2

Uem N VE W/(mZ.K)

0,49 | 0,49

Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,24 0,27 0,49 0,73 0,98 1,22
Platnost Stitku do: 24.5.2025 Datum vyhotoveni: 24.5.2015
Stitek vypracoval: , e . L
Jméno a pfijmeni: Ing. David Lobl
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PRILOHA €. 2 — KOPIE OPRAVNENi ENERGETICKEHO SPECIALISTY

v, Hinisiersivo § primpshu
@ ebchody

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. David Lobl

r. €. 760308/1343

je opravnén

vypracovavat pritkkazy energetick® narocnosti budovy
s platnosti od 12.11 2009

provadét energeticky audit
s platnesti od 26.6.2009

provadét kontroly kotla
s platnosti od 16.8.2012

o o ot o o o o Fod o o o (o e o o o (.

podie zdkona & 406,/2000 Sb., o hospodatent energif ve znéni pozdéjsich piedpisi.
Cislo opravnéni: 0630

V Praze dne 16. srpna 2012 ,/% J/

Ing. Pavel Sole

naméstek ministra priimyslu a obchodu
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