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Podklady pro vypracovani navrhu - souhrn

Navrhovéna je technologie tipravy pitné vody pro Horazd'ovice. Zadani je zhruba nasledujici:
Vyuzivaji celkem 4 zdroje . Studnu S1 vydatnost 6l/s, Vrty HV3 4l/s, HV4 51/s a HVS 15l/s. Celkem
je povoleny odbér max. 351/s, 90000 m3/mésic a 600000 m3/r. Soucasna primérna dodavka vody do
spotiebisté dosahuje primérné za rok 800 m3/d. Ve Skrobarenské kampani jsou ale odbéry vyssi a to
az 1200 m3/d. Mimo kampan zase niz$i cca 700 m3/d. Pokud bychom kalkulovali s n&jakym
vyhledem dle UP tak by se spotieba méla navysit tak o 300 m3/d. Z toho odvozuji, Ze bychom
pottebovali vykon Gpravny na Grovni 201/s jako maximélni, pti¢emz b&zné by bxl polox icni . Vodojem
upravené vody je veliky ma 2x1000 m3. Dnes se vyuziva hlavné studna a pak vrt HV4, ktery md
jediny Gpravu na arsen. Ostatni pousti jen pokud voda nent, ale to jiz maji problémy na siti. Ja chci
apravnu koncipovat i na nejhorsi kvalitu vody, kterd je ve vrtu HVS. Tam je nejvice As (cca 35
mikrogram) i Mn {cca 0,45 mg/l). V ostat: vich zdrojich je méné. Zeleza je viade do 0,2 mg/l. pH vod
je tak 7,3 -7,7. Tvrdost je cca 2,0 mmol/l z 90% jde o vapenatou. Kubel je cca 1,3 mg/l. Podrobnéjsi
tdaje o kv dh&d vody ti posle Hanka Budinové. Jedna se ale o vodu odebiranou ve spotiebisti, tim
padem je to smés viech v daném okamziku vyuzivanych zdroji.
Byly zaslany podrobné piehledy rozbort vod, ze kterych vyplyva, ze vyse uvedené hodnoty max.
obsahti nadlimitniho znecisténi je pouze ve vrtu HVS.

II. NAVRH TECHNOLOGIE

Névrh vychazi z analogickych Gspé$né pracujicich upraven vody (Kolinec, Vrany,...). Obecné dochazi
k dobrému sorpénimu vazani As na pravé se tvoricich srazeninach hydratovanych oxidi Zeleza, nebo
na specielng pripravenych sorpénich hmotach na bali oxidi-hydroxidi zeleza. Problém téchto
surovych vod je, Ze je zde obsah Zeleza celkem nizky. Obsah manganu je vyssi, hlavn€ ve vrtu HVS.

Navrzeny technologicky postup je tedy nasledujici:

1. Proporcionalni davkovani Fe soli (Preflok,...)

Proporcionalni davkovani roztoku KMnO4

Proporcionalni davkovani chlornanu sodného

L. stupeii filtrace automatickymi multivrstvymi filtry s aktivovanou naplni na odstranéni Zeleza a
manganu UFP 84“ 1 + 1

Odboceni obtoku

Davkovani ¢inidla pro snizeni pH (kyselina sirova, CO, ..)

Meéteni pH

I1. stupeii filtrace automatickymi filtry se sorpéni naplni Cullax UFX 84 1 + 1
9. Proporcionalni davkovani chlornanu sodného

10. Davkovani chlornanu sodného — postchlorace, pokud bude potfebné

11. Mé&feni obsahu volného chloru

12. Praci Cerpadla filtrti + armatury
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Technologicka sestava je navrzena 2 + 2 filtry @ 2100 mm pro priitok 20 I/s, tj. 72 m*/hod.
Odstranéni arsenu jen koagulaci Zeleza nemusi byt pfi obsazich 30 — 35 pg spolehlivy. Proto je druhy
stupeti Gpravny se sorpéni naplni jakoZto ,,polishing®. Davkovanim Zeleza pied prvni stupefi se zvysi
obsah koagulujiciho Zeleza, zde pfedpokladame zachyt min. cca 50%. Za filtry UFX uvazujeme max.
prinik 5 mg/l As:

35 mg/l As 17,5 mg/l As
Y e Filtry UFP I S| Filtry URx |2 M AS 10 mg/l As

17,5 mg/l As
Pii tomto schématu by mél byt priitok filtry UFX cca 43,2 m*/hod, pritok obtokem cca 28,2 m*/hod.




IIL POPIS FUNKCE NAVRZENE TECHNOLOGIE

Vodu z nadrze surové vody budou nasavat provozni Serpadlo (tfeba typ CRE 64-2-2) s frekvenénim
ménidem (1 + 1) a bude ji podavat na vstup 1. stupné filtrace. Pritok bude meéfen indukénim
priitokomérem s impulsnim vystupem. Proporciondlné dle impulsi bude davkovan roztok Fe soli
(Preflok,..), KMnOs a chlornan sodny. Na filtrech prvniho stupné dojde k odstranéni Fe, Mn a Casti As.
Za filtry bude potrubi spojeno, a odboden obtok. Voda do filtrii II. stupné bude okyselena davkovanim
kyseliny nebo CO, a bude filtrovana pies sorpéni hmotu Cullax. Pro odhad kapacity filtri jsme pouzili
priblizny vypocet (pro jeden filtr):

Arsenico raw water 35 opb
Vanadio raw water 0 ppb
Arsenico treated water 10 ppb
pratok 36 m3/h
pH 7

hodin 24

povrch 3,46 m?
Doba kontaktu 5 minuti
volume GFH 3000 litri
hmotmost napiné 3600 Kg
vy$ka loze GFH v provozu 867 mm
Vyska loze GFH v BW 1127 mm
rychlost 10,4 m/h

Ocekavana cyklicka 180000 Bed Volume

kapacita
m3 upraveném vody 540000 m?3
Cyklické trvani 15000 hod

625 dni
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Z vyse uvedeného grafu vychazi tabulka kapacit sorpéni naplné dle pH upravované vody se vstupnim

obsahem As:

20 microg/L As 30 microg/L As 50 microg/L As 80 microg/L As 130 microg/L As
1000 1000 1000 1000 1000

pH BV pH BV pH BV pH BV pH BV

6,5 304 6,5 240 6,5 160 6,5 112 6,5 60

7 180 7 144 7 104 7 60 7 34

7,5 120 7,5 96 7,5 48 7,5 38 7,5 22

8 64 8 52 8 36 8 30 8 13

8,5 40 8,5 32 8,5 22 8,5 14 8,5 7

Odhad — vypo&et je pro plny pritok filtrem bez obtoku. Pokud bude upravend voda sméSovana dle vyse
uvedeného schématu, bude vyrobené mnoZstvi vody pies 1 filtr cca 1,5 x vySsi.

Mnozstvi pies 1 filtr: 540 000 m*

Mnozstvi pies 2 filtr: 1080 000 m?

Pfi sm&Sovani obtokem: 1620 000 m?

Tj. pfi primérné spotieb& 800 m*/den cca: 2025 dni, tj. 5,54 roku
Tj. pfi primérné spotieb& 1100 m’/den cca: 1473 dni, tj. 4,03 roku

Pro vypolet bude nezbytné nutné ve vodé stanovit obsah vanadu, ktery je schopen taktéZ vysytit sorpéni

kapacitu. Také zvazit obsah ostatnich t&zkych kovii jako Ni, Zn, Pb.

Filtry jsou automatické je mozno je prat surovou nebo upravenou vodou.

Prani filtri:

1. Filtr HI-FLO 9 UFP 84 - © 2100 mm

Krok regenerace Doba trvani Priitok (m*/hod) Mnozstvi praci vody
(min) (m®)

Protiproudé prani - BW 10 95,5 15,9

Uklidnéni 3-5 0 0

Zafiltrovani - CR 3 79,5 4

Celkem 18 — 20 min 19,9

Podet regeneraci:

2 - 3 x za tyden, bude urdujici mnozstvi davkovaného Zeleza

2. Filtr HI-FLO 9 UFX 84 - ¢ 2100 mm

Krok regenerace Doba trvani Priitok (m*/hod) Mnozstvi praci vody
(min) (m’)

Protiproudé prani - BW 10 52,2 8,7

Uklidnéni 3-5 0 0

Zafiltrovani - CR 3 40,9 3,4

Celkem 18 —20 min 12,1

Pocet regeneraci:

1 x za tyden, prani s provadi jen pro uvolnéni tlakové ztraty, moZné je méné

casté prani.



IV. VYKONOVE PARAMETRY NAVRZENE TECHNOLOGIE

BY—PASS

A*dia. B C D E F G H L M Rozmér < Max
HI-FLO | HI-FLO INJOUT & & & * & & * & ) y Flow Rate
6 9 Drain * odpadni of Drain
! HI-FLO jimky HI-FLO
dia. 6 9 6 | 9
Model mm |mm| mm |[mm|{ mm [mm| mm | mm | mm | MM mm m3/h
___________ UFX 84§ _| 3090 52,2
_________ UFPEis ] DN 100 (4") | 1240 | 650 | 780 | 500 | 970 | 490 2450 | 2100 3090 1000 %5

*  Uvedené priiméry se vztahuji k potrubi filtrol. Netykaji se propojeni do sité potrubi. Pfiruby jsou UNI 2278 (DIN

2576).

& Tyto rozméry se mohou pohybovat v rozmezi + 2%.

¢ V&etné kontroly priitoku.

4 Sémé potrubi odpadu musi byt dimenzovano podle pratokd.
4 Poznamka: Bo&ni skofepina: *= mm 1000; # = mm 1500; § = mm 1750, EI. napajeni:: 230-110-24V-50-60Hz.

FILTR HI-FLO 9




