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1.Cil prace

Ugelem této prace je technickd pomoc pro stanoveni dlouhodobé koncepce
zasobovani mésta Horazdovice pitnou vodou. Soucéasti technické pomoci je
sumarizace kvality surové vody, vyhodnoceni mnozstvi odebrané vody a vody
dodané za poslednich 5 let, zpracovani navrhu moznosti posileni odbéru surové
vody, vyhodnoceni dopadi zvySenych odbéri v dobé zpracovatelské kampané
brambor v mistni Skrobarné a s tim spojené varianty na navrhy feSeni. K navrzenym
variantam feSeni je uveden zakladni prehled navrzenych opatfeni a jejich orientacni
ocenéni. Na zakladé vysledkd této technické pomoci bude rozhodnuto o dalSim

postupu dlouhodobého feSeni zasobovani mésta pitnou vodou.

2. Pouzité podklady

1. Rozhodnuti o povoleni k nakladani s podzemnimi vodami, a to jejich odbér
v Plzefiském kraji, okrese Klatovy, méstu Horazdovice, v k.U. Zare€i, jimaci
Uzemi ,Ostrov* nachazejici se mezi fekou Otavou a levobfeznim nahonem
Otavy, &.h.p 1-08-01-103, vydané M&U Horazdovice odborem ZP, pod &.j.
3155/2001-KT, dne 29.4.2003.

2. Projekt Horazdovice — jimaci uzemi Ostrov, Upravy technologie, EKOEKO s.r.0.
Ceské Budgjovice, 2011.

3. Provozni fad vodovodu HoraZdovice a Trebomyslice, EKOEKO s.r.0., Ceské
Budéjovice 2005

4. Projekt HoraZdovice — Gpravna vody, EKEKO s.r.o., Ceské Budé&jovice, 2007.

5. Vodovody pro ¢asti obce Horazdovice (Babin, Boubin, Komusin a Svaté Pole),
studie, EKOEKO s.r.0., Ceské Bud&jovice, 2017

6. Projekt HoraZzdovice, vodojem a vodovodni fad, ZapadoCeské vodovody a
kanalizace, Plzer, 1988.

7. Horazdovice, provozni fad vodovodu — pramenisté, VaK Klatovy s.p., 1993.

8. HoraZzdovice, hydrogeologicky prizkum — pfitokova zkouSka pramenisté, Vodni
zdroje GLS Praha a.s., 1995.
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9. Situace jimaciho Uzemi a vodovodni sité — provozovatel vodovodu Horazdovice
firma CEVAK a.s. Ceské Budé&jovice

10. Horazdovice — vrt HV5 — zprava zregenerace a TV prohlidky, RNDr. L.
Pastyka, 2018.

11. Provozni Gdaje o prutocich (2011 — 10/2018) a kvalité surové a upravené vody
(2013 — 10/2018), CEVAK a.s..

12. Mistni Setfeni, prohlidka jimaciho Gzemi a vodojemu Loreta, konzultace
s pracovniky provozovatele.

13. Fotodokumentace stavajiciho stavu.

14. VyhldSka ¢&. 428/2001 Sbh., vplatném znéni, kterou se provadi zékon
€. 274/2001 Sb. v platném znéni o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou
potfebu

15. Vyhlaska ¢&. 70/2018 Sb., vplatném znéni, kterou se méni vyhlaska
€. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu

a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody

3. Popis stavajiciho stavu a zhodnoceni kvality vod vy

Zdrojem vody pro vodovod mésta Horazdovice je pramenisté Ostrov, kde se nachazi
vrty HJ1 (mimo provoz), HJ2 (mimo provoz), HV1 (mimo provoz), HV2 (mimo
provoz), HV3, HV4, HV5 a studna s jimacimi zafezy (S1). PrameniSté je umisténo
mezi fekou Otavou a jejim levobfeznim ndhonem. Vyuzivana je voda ze studny a
z vrtd HV3, HV4 a HV5. Jako hlavni zdroj surové vody pro méstsky vodovod slouZzi
studna. V pripadé, Ze studna nedostacuje svoji kapacitou pro zajisténi spotieby vody
ve mésté, je vyuzivan i vrt HV4. To se stava hlavné v dobé Skrobarenské kampané,
ktera trva 3 — 5 mésicl v roce, anebo v pfipadé dlouhého obdobi sucha.

Surova voda je zjednotlivych zdroju Cerpana samostatnymi fady do akumulaéni
jimky cerpaci stanice Ostrov 0 objemu 1 x 45 m?, kde dochazi ke smichani surové
vody z jednotlivych zdroju.

Surova voda z vrtu HV4 je navic, vzhledem k vysokému obsahu arsenu, Cerpana
pfes technologické zafizeni pro odstranéni arsenu pomoci filtrace pfes specialni

filtraCni hmotu, kter4d arsen zachytava (absorbuje). Toto zafizeni je osazeno
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v objektu Cerpaci stanice Ostrov — chlorovné. Voda ze studny, vzhledem
k podlimitnimu obsahu arsenu, je pouze hygienicky zabezpedena davkovanim
chlornanu sodného pfimo do akumulace Cerpaci stanice Ostrov, spole¢né s vodami
z ostatnich zdroju.

Z Cerpaci stanice je voda, po smiseni a po nadavkovani chlornanem sodnym
¢erpana do vodojemu Loreta novy 2 x 1000 m2 (hmax 475,40m n.m./hmin
470,40 m n.m.). Vytla¢né potrubi je litinové, DN 250, délky 1,75 km.

Vodojem Loreta stary 1 x 400 m® (hmax 475,36 m n.m./hmin 471,11 m n.m.) je mimo
provoz. Z vodojemu Loreta novy natéka voda bez Upravy gravitatné do spotiebisté.
V armaturni komofe vodojemu Loreta novy je osazena automaticka tlakova stanice
(AT stanice), ktera Cerpa vodu do zastavby v okoli vodojemu a do mistni Casti
Trebomyslice a odtud dale do mistni ¢asti Horazdovicka Lhota. Zavod Lyckeby
Amylex a.s. Horazdovice ma vlastni vézovy vodojem, ktery je zasobovan
samostatnym pfivadéem z vodojemu Loreta novy.

Vodovodni sit’ je rozdélena na dveé tlakova pasma:

- 1. tlakové pasmo Horazdovice — je zasobovano gravitacné z vodojemu Loreta
novy. Tvofi ho vodovodni sit mésta Horazdovice mimo zastavby pod
vodojemy Loreta.

— 1l. tlakové pasmo Trebomyslice — je zasobovano z AT stanice umisténé ve
vodojemu Loreta novy. Je tvoreno vytlaénym fadem smér Trebomyslice a déle
Horazdovicka Lhota, rozvodnou siti v mistnich &astech Trebomyslice a
Horazdovicka Lhota a vodovodnimi fady napojenymi na vytlaény fad
z AT stanice, které zasobuji zastavbu pod vodojemy Loreta ve mésté

Horazdovice.

3.1. Jimani vody

3.1.1. Popis zp Gsobu jimani

Jedinym vyuzivanym zdrojem surové vody pro cely vodovod mésta Horazdovice je
jimaci uzemi (pramenisté) zvané Ostrov. Druhym mozZnym zdrojem je pramenisté
Jarov, které je v soucCasnosti nevyuzitelné (viz kapitola 3.1.4.). Jimaci Uzemi se
nachazi na tzv. ostrové v prostoru mezi korytem feky Otavy a vodnim nahonem.
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Odebirana voda je smési podzemni vody a infiltrované fi¢ni vody, ktera prichodem
pres Stérkopiskovou vrstvu o sile 5 — 20 m ziskava dobré fyzikalné chemické
vlastnosti. Voda, kromé& vody zvrtu HV4, neni upravovana, pouze se provadi
hygienické zabezpec€eni chlornanem sodnym. Voda zvrtu HV4 je upravovana
technologii na odstranéni arsenu.

V jimacim Gzemi se nachazi sedm vrtd a jedna studna S1, posilena o jimaci zarez.

Jedna se o nasledujici zdroje:

Zdroj Vydatnost Hloubka zdroje Skuteény*
(pivodné udavana) primérny odbér

- studna S1 61/s 4,9 m 55]I/s

- vrt HJ-1 (mimo provoz) 1,3 1/s 20,0 m

- vrt HJ-2 (mimo provoz) 4,8 1/s 17,3 m

- vrt HV-1 (mimo provoz) 6,3 1/s 9,5m

- vrt HV-2 (mimo provz) 3,0 1/s 9,5m

- vrt HV-3 4,01/s 12,8 m 0,52 1/s

- vrt HV-4 50I/s 14,0 m 2,54 1/s

- vrt HV-5 15,0 l/s 23,0m 0,391/s

* jako skuteény pramérny odbér je oznadovano roéni primérné mnozstvi vody

odebrané v poslednich 5-ti letech z jednotlivych zdroju.

Dle zpravy ,Vrt HV5 — regenerace a TV prohlidky“ vypracované vroce 2018 je
odhadovana teoreticka maximalni vyuZitelnd vydatnost vrtu HV5 v soucasné dobé
pouze 8/s. Vrt je ve velmi Spatném stavu a zprava zavérem doporucuje realizaci
noveho vrtu.
V souasné dob é tak vyuzZitelna vydatnost vSech pouzivanych zdroj u ¢ini
pouze cca 23 I/s.
Povoleny odbér dle platného povoleni k odbéru podzemnich vod z pramenisté
Ostrov je 35 I/s.
Pro ucely zasobovani jsou aktivné vyuzivany vrty HV3, HV4, HV5 a studna (S1).
Ostatni vrty se nevyuzivaji z nize uvedenych duvodu:

- Vrty HJ1 a HJ2 ve vrtech nejsou osazena Cerpadla a vrty jsou

zakonzervovany. Zdroje nejsou dlouhodobé vyuzivany.
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- Vrt HV1 nelze ovladat v automatickém rezimu, voda zvrtu se vyznacuje
zvySenym obsahem Zeleza a manganu nad mezni hranici danou vyhlaskou ¢.
70/2018 Sb.. Bez vhodné upravarenské technologie nelze vrt HV1 vyuZivat
k zdsobovani pitnou vodou.

- Vrt HV2 neni fyzicky pfipojen potrubim na zasobni systém. voda z vrtu se
vyznacuje zvySenym obsahem Zeleza a manganu nad mezni hranici danou

vyhlaSkou €. 70/2018 Sb.. Bez vhodné upravarenské technologie nelze vrt

HV2 vyuZivat k zdsobovéani pitnou vodou.

3.1.2. Mnozstvi jimané vody z jednotlivych zdroj

V tabulce ¢.1 je uvedeno mnozstvi odebirané surové vody z vrtd HV3 — HV5 a ze
studny S1 za obdobi 2011 — 11/2018. Z téchto udaju je ziejmé, Ze hlavni podil
surové vody je odebiran ze studny S1. MenSi podil pak tvofi vrty HV3 a HV5,
pficemz z vrtu HV5 v poslednich dvou letech nebyla odebrdna Zadna surova voda.
V tabulce &.2 je pak uvedeno mnoZstvi realizované vody, dodané do rozvodné
vodovodni sité a fakturované vody za obdobi 2013 — 11/2018. Ztraty na vodovodni

siti se v tomto obdobi pohybuji na arovni cca 20%.

Celkové odebrané mnozstvi surové vody pro celou vodovodni sit se za celé
sledované obdobi pohybovalo vrozmezi 275000 médrok az 311 000 m?3/rok,
v praméru 284 000 m3/rok, coz je cca 795 m3/den, tj. 9,1 I/s. Maximalni ro¢ni
povoleny odbér Qmax rocni = 600 000 m3/rok tj. cca 19 I/s.

Podil studny S1 se pohybuje na arovni 50 — 64 % z celkového ro€¢niho odbéru surové
vody. Podil vrtu HV4 pak pfedstavuje 25 — 36 %.

NejvysSich mésicnich odbérovych maxim je dosahovano v dobé Skrobarenské
kampané, veétSinou v meésici fijnu, kdy se mési¢ni odbéry pohybuji vrozmezi
29 100 m3/mésic az 39 100 m3mésic tj. max. cca 15,1 I/s. Maximalni mésiéni

povoleny odbér Qmax mesieni = 90 000 m3/mésic, tj. cca 35 I/s. .

V tabulce €.3 je uvedeno mnoZstvi odebrané vody z vefejného vodovodu mésta

Horazdovice firmou Lyckeby Amylex a.s.v letech 2013 —11/2018.
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Firma ma s provozovatelem vodovodu mésta Horazdovice smlouvu na odbér pitné
vody z méstského vodovodu v mnozstvi 500 m3/den. Stava se vSak, Ze odbér je i
vyssi. Béhem kampané cinil odbér vroce 2017 i 16 300 m3mésic, tj. cca
525 m3/den, tj. 6,1 I/s. MnozZstvi odebirané vody je zavislé na Urodé brambor, od
které se odviji i celkova délka kampané. Na tomto misté je nutno podotknout, ze

Skrobarna vyuZziva i vlastni zdroje vody a méstsky vodovod neni jedinym zdrojem.

3.1.3. Kvalita vody ve zdrojich a ve vodovodni siti ve mésté

Kvalita vody ve vyuZzivanych zdrojich je doloZzena pfehledné v tabulkach ¢.4 a — d.
Kvalita surové vody v jednotlivych zdrojich je sledovana sporadicky cca 1 x ro¢né.
Kvalita vody ve studni S1 ve vétSiné ukazatell vyhovuje vyhlaSce €. 70/2018. Jen
obsah Zeleza byva mirné vy3Si. Obsah arsenu je pod limitem 10 pg/l. Obsah
manganu je pod mezi stanovitelnosti.

Vrt HV3 — ve vodé je vysoky obsah manganu (az 0,29 mg/l) a arsenu (az 29 pg/l).
Vrt HV4 — ve vodé je vysSi obsah arsenu (14 pg/l).

Vrt HV5 — ve vodé je vysoky obsah manganu (0,52 mg/l) a arsenu (az 36 pg/l).
Obsah ostatnich chemickych ukazatell je v souladu s vyhlaSkou €. 70/2018 Sb.

Tabulka €. 5 uvadi kvalitu dodavané pitné vody.

Kvalita dodavané pitné vody je sledovana nékolikrat ro€né na raznych odbérnych
mistech na vodovodni siti. Jeji kvalita splfiuje pozadavky vyhlasky ¢€.70/2018 Sb. na
kvalitu pitné vody. Pouze obsah arsenu byl béhem sledovaného obdobi nékolikrat

mirné vysSi nez je limit stanoveny vyhlaskou &. 70/2018. Z celkového poctu 53

vzorka byl ve 4 pfipadech mirné prekrocen.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze pouze vodu ze studny S1 Ize vyuZivat k zasobovani
obyvatel pitnou vodou bez pfedchozi Gpravy, jen po hygienizaci chlornanem sodnym.
Mirné zvySeny obsah Zeleza neni pfekdzkou. To po oxidaci chlérem vypadne ve
vodojemu, ktery se musi Castéji odkalovat. Ve vodé z vrtu HV4 je snizovan obsah
arsenu, technologickou linkou osazenou v objektu u CS Ostrov. Ostatni zdroje

prakticky dnes bez Upravy vyuzivat pro zasobovani mésta nelze.
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3.1.4. Pramenist é Jarov

Dalsim moZznym zdrojem podzemni surové vody na Uzemi meésta Horazdovice je
pramenisté Jarov. V sou€asné dobé neni pramenisté Jarov vyuZzivano. Byly zde
provedeny pouze pruzkumné geologické prace, které mély nalézt nové zdroje pitné
vody pro zasobovani mésta Horazdovice. Prlizkumné vrty byly realizovany v roce
2011. Vrty nemaji vybudovano zhlavi, nejsou vystrojeny a pfipojeny na elektrickou
energii.

Pramenisté se nachazi v zalesnéném uzemi v jihovychodni ¢asti katastralniho uzemi
mésta Horazdovice v nivé feky Otavy.

V pramenisti Jarov se nachazeji 4 prazkumné vrty HV1, HV2, HV3 a HV4, které jsou
uvazovany jako mozny zalozni zdroj vody pro mésto Horazdovice. Dle Zavére¢né
zpravy prizkumnych geologickych praci (Vodni zdroje 2011), je vhodny pro
zasobovani obyvatel pitnou vodou bez Upravy, pouze po hygienickém zabezpeceni,
vrt HV3. Kvalita vody v tomto vrtu splfiuje fyzikalné — chemické limity dané vyhlaSkou
Mzd &. 70/2018 Sb.. Z hlediska mikrobiologickych ukazatell byly stanovené limity
u vrtu HV3 prekroceny — koliformni bakterie 4 KTJ ve 100 ml a pocet kolonii pfi 22°C
>3000 KTJ v1 ml. Tyto hodnoty Ize snizit hygienickym zabezpeenim vody. Ve
zbyvajicich vrtech (HV1, HV2 a HV4) je zvySeny obsah Zeleza a manganu, ve vrtu
HV4 je navic vysoky obsah arsenu. Otazkou je zda kvalita vody v HV3 bude
dlouhodobé odpovidat pozadavkim vyhlasky MzZd €. 70/2018 Sb., na pitnou vodu.
Okolni vrty vzdalené jen cca 250 m vykazuji zvySeny obsah Zeleza a manganu a
mikrobiologickych ukazatel(. U vrtu HV4 dokonce doSlo v pribéhu ¢erpaci zkousky
k vyznamnému poklesu vydatnosti a voda vykazovala zvySené hodnoty arsenu nad
limity dané vyhlaskou Mzd. ¢. 70/2018 Sb.. Vyuzitelna vydatnost vrtu HV4 je pouze
0,25 I/s. Z hlediska zasobovani mésta je natolik mala, Ze tento vrt neni ekonomické
pfipojit na systém zasobovani. Obdobné je to i svrtem HV1, jehoZz vydatnost je
0,62 I/s. Ten doporucujeme pfipojovat vzdy az jako posledni.

Zaroven odbér 4 vzorku, z kazdého vrtu béhem 5-ti dnd zroku 2011, nemusi
vystihovat soucasnou kvalitu ani v dlouhodobém horizontu. Otazkou je také
vydatnost vrtll, posledni dobou na hodné mistech voda ubyva.

Dle Cerpacich zkouSek byla vroce 2011 maximalni vyuzitelna vydatnost vrtu HV1
0,62 1/s,Hv2 5,0 I/s, HV3 5,0 I/s a HV4 0,25 I/s.

EKOEKO s.r.0, Horazdovice, zasobovani mésta pitnou vodou — technick&d pomoc ‘]"{‘
Zak. ¢islo 1009-94 = Co T Co) str.10/32



3.2. Doprava vody ke spot Febiteli a odstran éni arsenu.

V pramenisti Ostrov je vybudovan objekt ¢erpaci stanice, s akumulaci 45 m3.

Vrty HV-3 az HV-5 jsou propojeny na spole¢ny vytlak a zaustény do akumulace
Cerpaci stanice. Do této akumulace jsou zaustény i samostatné vytlaky ze studny a
z ostatnich vrtd. Na jednotlivych potrubich jsou osazeny vodoméry a uzavéry.

U objektu Cerpaci stanice je vybudovan nadzemni objekt, ve kterém se nachazi
elektrorozvodna. V sousedstvi ¢erpaci stanice je objekt tzv. chlorovny, ve které je
davkovani chlornanu sodneho a kde je umisténa technologie na odstranéni arsenu
ze surové vody z vrtu HV4 a tlakova nadrz a kompresor, protirazové ochrany vytlaku.
Chlornan sodny je davkovan v nefedéném stavu pfimo z prepravniho barelu do
akumulace Cerpaci stanice. Chod davkovaciho Cerpadla je fizen od chodu ¢erpadel
v Cerpaci stanici. Jako ochrana vytlatného fadu z Cerpaci stanice do vodojemu
Loreta pfed vodnim razem slouzi tlakova nadrz objemu 0,63 m3. Vzduchovy polstar
v nadrzi se udrzuje pomoci kompresoru s ruénim ovladanim. Vyska hladiny v nadrzi

se kontroluje stavoznakem.

Technologie na odstran éni arsenu

- Déavkovani chemikalii — chlornanu sodného a kyseliny sirové.

- Odstranéni arsenu — adsorpce na napini na bazi hydroxidu, oxidu Zelezitého.
Néaplné jsou umistény do tfi tlakovych vodarenskych filtri. Po vycerpani
kapacity naplné je nutné ji vyménit. Napli se neda regenerovat.

Kapacita této technologie je 5,0 I/s.

4. Problémy v zasobovani

Pitnou vodu z méstského vodovodu vyuziva i firma Lyckeby Amylex a.s., ktera
v dobé zpracovatelské kampané brambor zplsobuje vyrazné zvySeni obvyklych
odb&rd (zcca 700 m3d na cca 1200 md3/d). Spickovy denni odbér pitné vody
dosahuje cca 1400 m3®/den, maximalni denni dodavka pro firmu Lyckeby Amylex a.s.

¢ini cca 530 m3/den.
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Surova voda ze studny S1 je pouze hygienicky zabezpe€ovana. Vydatnost studny je
zavisld na mnozstvi vody v fece Otaveé, kterd ovliviiuje vySku a mnoZzstvi podzemni
vody v jimacich zafezech, z kterych natéka voda do studny.

Voda z vrtd obsahuje mensi mnoZstvi Zeleza, manganu a arsen a bez predchozi
Upravy ji nelze vyuZivat pro zasobeni obyvatel pithou vodou. Pro zasobeni je
vyuzivan predevsim vrt HV4, ktery obsahuje niZSi obsah Zeleza a manganu a pouze
mirné zvySeny obsah arsenu. Vykon zafizeni pro sniZeni arsenu je vSak pouze 5 I/s.,
coz je v dobé Skrobarenské kampané v posledni dobé nedostadujici. Vysledna smés
surové vody ze studny a z vrtu splfiuje pozadavky vyhl.¢.70/2018.na pitnou vodu.
Vydatnost zbyvajicich zdroji se vSak v pribéhu €asu snizila, vrty ¢aste¢né zarustaiji,
borti se zarubnice. Dokonce stav vrtu HV5 je takovy, Ze dle zpravy z roku 2018 se
nedoporucuije jiz jeho obnova, ale vybudovani nového vrtu vedle pivodniho.
Zbyvajici vrty se nevyuzivaji. Vrty HJ1 a HJ2 (ve vrtech nejsou osazena Cerpadla a
vrty jsou jiz davno zakonzervovany). Vrt HV1 se vyznaluje zvySenym obsahem
Zeleza a manganu. Vrt HV2 neni fyzicky pfipojen potrubim na zasobni systém, voda

z vrtu se vyznacuje zvySenym obsahem Zeleza a manganu.

SoucCasné stimto stavem prameniSté a klesajici vydatnosti zdroji vzrustaji
poZzadavky na Upravu stale vétSiho objemu surové vody. Zajisténi spolehliveého
zasobovani kvalitni pitnou vodou mésta Horazdovice, v€etné okolnich osad i firmy
Lyckeby Amylex a.s na jeho uzemi zacina byt problematické.

V poslednich letech pfistoupilo k vySe uvedenym problémim navic i jeSté stéle

Castéji se vyskytujici dlouhodobé sucho, které zplsobuje snizovani vydatnosti zdroj.

Pro zajisténi dobré funkce celého vodovodu je nezbytné zajistit tyto kroky:

- posilit kapacitu zdroj, vyuzivanim kapacity celého pramenisté Ostrov, tj,
studna S1 + HV3 — HV5. To lze zajistit pouze osazenim vhodné technologie na
Upravu vody.

- minimalné realizovat novy vrt v blizkosti vrtu HV5, ktery je ve velmi Spatném
stavu. Lze predpokladat, Ze vydatnost nového vrtu by se pohybovala minimalné
na urovni vrtu sou¢asného, tj. cca 8 I/s.

- na vhodném misté provést nove vrty a jimaci zafezy tak, aby celkova vydatnost

zdrojii dosahovala alespon 30 I/s.
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- zvednout zhlavi u studny S1, které se nach&zi na uUrovni stavajiciho terénu.
V souCasné dobé se uzemi, na kterém je vybudovana studna, pfi zvySenych
prutocich zaplavuje vodou z feky a pres poklopy dochazi k priniku vody z feky
do studny S1.

Problém se stavajicim zplsobem zasobovani obyvatel pithou vodou se v poslednich
letech objevuje i v osadach, které spravné spadaji pod mésto Horazdovice. Jedna se
o Babin, Boubin, Komusin a Svaté Pole. Problémy zplsobuje hlavné dlouhodobé
sucho, které sniZzuje vydatnost stavajicich domovnich zdroji vody. Ve vyhledu se
uvazuje jako s jednou moznou variantou feSeni, napojeni téchto lokalit na méstsky
vodovod Horazdovic.

Vyhledové je spravné uvazovat s moznosti napojeni oblasti Chanovicka a Velkého
Boru na vodovod mésta Horazdovice. Toto feSeni je v souladu s Planem rozvoje
vodovodu a kanalizaci Plzeriského kraje (PRVAK), kde je tento navrh uveden.

Obec Chanovice m& velmi problematicky zdroj surové vody s vysokym obsahem
Zeleza, manganu, arsenu a uranu. Jeho Uprava je velmi nakladna. Obec Velky Bor
lezi na trase navrhovaného zasobniho Ffadu do Chanovic, a proto je logické
S napojenim pocitat.

V dalSi kapitole je proto v bilancich vyhledové potfeby pocitano i s témito variantami.

5. Bilance vyhledové pot feby

Pfi stanoveni vyhledové potfeby vody jsme vychazeli z navrh( uvedenych v platném
Uzemnim planu Mésta Horazdovice z roku 2011.

Jak je uvedeno vySe, v kapitole 3.1.2., celoro¢ni pramérny sou €asny odb ér pitné
vody pro mésto Horazdovice a pro osady, napojené na meéstsky vodovod,
Trebomyslice a HoraZdovicka Lhota je 795 m3/den, tj. 9,1 I/s . V letech 2013 — 2017
v obdobi mimo Skrobarenskou kampari je to 695 m?/den, tj. 8,0 I/s .

V dobé Skrobarenské kampané, pfi nejvySSich odbérech vody Skrobarnou
z méstského vodovodu &ini celkova denni dodavka pitné vody 1000 — 1300 m3/den,
ti. 11,6 — 15,1 I/s. Odbér samotné Skrobarny je zavisly na mnozstvi zpracovavanych

brambor.
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NizZe je uvedeno pfedpokladané vyhledove navySeni potfeby vody.

V Uzemnim planu je uveden narust obyvatel v samotném meésté Horazdovice o cca
1200 obyvatel a specificka potfeba vody na 1 obyvatele je uvadéna 150 l/os.den.
S ohledem na skute¢ny vyvoj poctu obyvatel ve mésté od roku 2011 do roku 2018,
kdy pocet obyvatel postupné klesd nebo je na stejné hlading, uvaZzujeme s cca
poloviénim narGstem poctu obyvatel. Specificka potfeba vody na 1 obyvatele ma
rovnéz klesajici tendenci a v sou¢asné dobé je ustalena na hodnoté 100 l/os.den.

VySe uvedené skute€nosti jsou zohlednény ve vypoctech potfeby vody.

1. Vyhledova navyseni pot Feby vody pro stavajici vodovodni si ¢ — tj. m ésto

Horaz d’ovice, v éetné TrFebomyslic a Horaz dovické Lhoty, bez f. Lyckeby

Amylex a.s.

- vyhledovy pocet obyvatel
Horaz d’'ovice narust o cca 600 osob, potifeba vody 100 l/os.den
priimérna denni potfeba vody Qud = 60,0 m3d 0,7 l/s
Trebomyslice narust o cca 150 osob, potifeba vody 100 l/os.den
priimérna denni potfeba vody Qu = 150m3d 0,17 /s
Horaz d'ovicka Lhota narlst o cca 12 osob, potfeba vody 100 l/os.den
pramérna denni potfeba vody Qd = 12m%d 0,01l/s
Celkem obyvatelé narust potfeby 76,2m3d 0,88l/s

- vyhledova potfeba vody pro navrhované produkéni plochy, snizena dle realného

vyvoje na 50% puvodni hodnoty

HoraZ d’ovice cca 170 mé/d, 2,0 I/s

Trebomyslice cca 5,0 m%d, 0,06 I/s

Celkem komerce cca 175 m¥d, 2,1 /s
Celkem navySeni pr amérné denni pot feby vody cca251,2m 3d,2,91/s

2. Vyhledové navySeni pot feby vody pro m ésto Horaz dovice, v éetné

Trebomyslic a Horaz dovické Lhoty, v éetné f. Lyckeby Amylex a.s.

Z dneSniho hlediska nelze stanovit, zda bude dochazet ke zvySovani odbéru

z méstskeho vodovodu pro firmu Lyckeby Amylex a.s.. Vzhledem ke stoupajici
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tendenci odbérd bé&hem poslednich let a snaham o rozSifeni vyroby uvazujeme

s narastem cca 50% oproti dnesSnimu odbéru tj. cca 250 m3/den.

Celkem navyseni pramérné denni potfeby vody, v€etné firmy Lyckeby Amylex a.s.
cca 501,2 m3/d, 5,8 I/s

3. Vyhledové navysSeni pot Feby vody pro m ésto Horaz dovice, v éetn é napojeni

novych spot Febis t’ (bez firmy Lyckeby Amylex as.)

3a. HoraZz d’ovice + nové osady spadajici pod m ésto Horaz d’ovice
- navySeni pro mésto Horazdovice (viz bod 1) 251,2 m%d, 2,9 I/s

— pfipojeni osad Babin, Boubin, KomusSin, Svaté Pole na méstsky vodovod

Horazdovice
prumérna denni potfeba, v€etné vyhledu 55,3 m%d, 0,64 I/s
Celkem navySeni HoraZz dovice + noveé osady cca 305,5m 3/den, 3,5I/s

3b. bod 3a + p Aipojeni Chanovicka a Velkého Boru
— pfipojeni Chanovicka a Velkého Boru na méstsky vodovod Horazdovice
primérna denni spotfeba Chanovicko 70 m%d, 0,8 I/s
pramérna denni spotieba Velky Bor 50 m3/d, 0,6 I/s
Celkem navySeni, v €etné pFipojeni Chanovicka a Velkého Boru
cca 425,5m?3d, 4,91/s

3c. bod 3b + navySeni spot feby firmy Lyckeby Amylex a.s.
* NavySeni spotfeby firmy Lyckeby Amylex a.s 250 m3/den, 2,9 I/s
Celkem navyseni, v €etné firmy Lyckeby Amylex a.s. 675,5m 3/den, 7,8 /s

Jak jiz je uvedeno vySe, v kapitole 3.1.2., sou€asna primérna denni potfeba vody
¢ini cca 795 md/den, tj. 9,1 I/s, mési¢ni maxima v obdobi kampané zpracovani
brambor se pohybuji na Grovni 29 000 m3/mésic az 40 000 m3/mésic tj. max. cca
15,4 /s
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Celkova vyhledova pr tmérna denni pot Feba:

1. Vyhledova spotfeba mésta, bez navySeni odbéru vody pro firmu Lyckeby Amylex

a.s.
Mimo kampari cca 950 m3/den; 11 I/s
V kampani cca 1250 — 1500 m3/den, 14,5-17,4 /s
2. Vyhledova spotfeba mésta s navySenim odbéru firmy Lyckeby Amylex a.s.
Mimo kampari cca 1200 m3/den, 13,8 I/s
V kampani cca 1500 — 1750 m3/den, 17,4 — 20,3 I/s

3. Vyhledova spotfeba mésta + napojeni novych osad mésta a novych spotiebist
3a. Bod 1 + napojeni novych osad mésta (bez Chanovicka a Velkého Boru )
Mimo kampan cca 1005 m3/den, 11,6 I/s
V kampani bez navySeni Lyckeby Amylex a.s.
cca 1305 — 1555 m3/den, 15,1 — 18 I/s
V kampani s navySenim Lyckeby Amylex a.s.
cca 1555 — 1805 m3/den, 18,0 — 20,9 I/s
3b. bod 3a + pfipojeni Chanovicka a Velkého Boru
Mimo kamparn cca 1125 m3/den, 13 I/s
V kampani bez navy3eni Lyckeby Amylex a.s.
cca 1425 — 1675 m3/den, 16,5 - 19,4 I/s
V kampani s navySenim Lyckeby Amylex a.s.
cca 1675 — 1925 m3/den, 19,4 — 22,3 l/s

Kapacitu dale navrhované nové Upravny vody doporuCujeme v takové vysi, ktera
zajisti pokryti narGstajici potfeby pitné vody ve mésté Horazdovice, osad na Uzemi
mésta (v€etné novych spotiebist) a vyhledového rozvoje v daném Gzemi, pfipadné i,
zatim jen uvaZovaného, pfipojeni Chanovicka a Velkého Boru na vodovod mésta
Horazdovice. Z kalkulaci, uvedenych vySe vychazi doporu¢ena kapacita nové
Upravny vody minimalné 20 I/s, v pfipadé pfijeti dalSiho dlouhodobého vyvoje dle
bodu 3b. a navySeni odbéru firmy Lyckeby Amylex a.s., pak minimalné 23 I/s,

optimalné 25 I/s.
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6. Navrh resSeni

VARIANTA A

Hlavnim cilem v8ech navrZzenych opatfeni je zajistit stabilni vyrobu a dodavku kvalitni

pitné vody pro mésto Horazd'ovice a osad na jeho Uzemi.

6.1. Zdroje suroveé vody

Zdroje surové vody pro Upravu na vodu pitnou jsou dané. Jsou to vrty v pramenisti
Ostrov v souc€asnosti vyuzivané, tj. studna S1 a vrt HV4 (pfipadné vrt HV3 a HV5).
Jejich celkovéa reélna vyuzitelna vydatnost je 23 I/s, pfiemz skute€né Ize pouZivat
pouze studnu S1 a vrt HV4 s celkovou vydatnosti 11 I/s. Znaénym problémem zdrojq,
projevujicim se zejména v poslednich letech, je jejich vydatnost a kvalita vody
(zejména obsah arsenu v surové vodé). Vydatnost zdroju zavisi i na mnozstvi vody
v fece Otavé. V suchych obdobich klesa pritok v fece Otavé a sniZzuje se vydatnost
hlavniho zdroje surové vody v soucasnosti, tj. studny S1 do které natéka voda
z jimacich zarez( v blizkosti feky. U vrtu HV5 dosSlo ke znacnému sniZeni jeho
pavodni vydatnosti zarGstanim a borcenim zarubnice.

Pro zajisténi dostateCného mnoZstvi surové vody pro vzrlstajici potfeby ve
spotfebisti navrhujeme vyuzivat pIné kapacity zdroja HV3, HV4 a HV5 celoroéné.
Dale navrhujeme provést monitoring vSech zdroju a jimacich zafezl, pokud to bude
fyzicky mozné, za ucelem zjiSténi jejich prlchodnosti a funkénosti. Na zakladé
zjisténych skutecnosti rozhodnout, zda bude potiebné zarfezy a vrty Cistit ¢i postavit
noveé. Toto jiz bylo provedeno u vrtu HV5 a dle zavérecné zpravy z roku 2018 je
navrzeno vybudovat novy vrt v blizkosti vrtu HV5 o predpokladané vydatnosti 8,0 I/s.
Vyuzivani plné kapacity vSech vySe uvedenych vrtu je, vzhledem ke kvalité vody ve
vrtech, podminéno vybudovanim Upravny vody. V pramenisti Ostrov by mélo byt
zfizeno tolik novych zdroja, aby jeho celkova povolena vydatnost Cinila nejméné
30 l/s. PocCet a vydatnost jednotlivych zdroji by mél splfiovat podminku, Ze pfi

vypadku nejvétSiho zdroje neklesne vydatnost pramenisté pod 20 I/s.
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Resenim pro pfipad nedostatku surové vody z prameni$té Ostrov pro méstsky
vodovod muUze byt pfipojeni zdroji v pramenisti Jarov na méstsky vodovod. Surova
voda z vrta Jarov bude Cerpana do upravny vody v aredlu vodojemu Loreta. Toto
feSeni vSak nejprve vyzaduje ovéreni vydatnosti vrtd a kvality vody v nich formou
novych dlouhodobych Eerpacich zkousek. Ty bychom doporu€ovali provést pouze
pro vrty HV2 a HVS3, jejichz voda je nejkvalitnéjSi a maji dostateCnou vydatnost.
Pokud kvalita bude vyhovujici, bude nutné vybudovat spole¢nou Cerpaci stanici
v pramenisti Jarov a Cerpat vody z jednotlivych vrtd do této Cerpaci stanice. Z nové
CS Jarov pak realizovat vytlak DN 150 aZ do vodojemu Loreta v celkové délce cca
4,0 km.

DalSi moznosti vyuziti pramenisté Jarov je varianta, kdy vrty budou slouZzit pouze
jako dalSi zdroj surové vody pro firmu LYCKEBY AMYLEX a.s. U této moznosti
doporuc€ujeme vyuZzit vodu z vrtu HV3. Pokud se potvrdi jeji kvalita bude ji mozno
dodavat pfimo do zavodu pouze po jejim hygienickém zabezpeceni chlornanem
sodnym. Délka nového vytlacného fadu DN 150 by Cinila cca 950 m. Napojil by se na
stavajici zasobni fad PVC 225 z vodojemu Loreta novy. Pokud by se vytlak mél

napoijit az do vodojemu firmy Lyckeby Amylex a.s., jeho délka naroste na 1200 m.

6.2. Upravna vody

6.2.1. Umist éni Upravny, stavebni FeSeni

Upravnu vody navrhujeme umistit do arealu vodojemu Loreta. V aredlu se nachazi
dva vodojemy. Vodojem Loreta stary je Zelezobetonovy, jednokomorovy, kruhovy
zemni vodojem. Dnes je odstaven a neni vyuZivan. Uzite¢ny objem je cca 400 m3.
Stary vodojem ma vlastni vstupni komoru o pudorysnych rozmérech cca 5,4 x 3,3 m,
rozdélenou na spodni armaturni a horni manipulaéni ¢ast. .

Vodojem Loreta novy je Zelezobetonovy, zemni dvoukomorovy vodojem 2 x 1000 m3,
s komorami obdélnikového pudorysu. U vodojemu je postavena velka armaturni a
manipulaéni komora o pudorysnych rozmérech 11,7 x 8,7 m. V mezipatfe komory je

mistnost elektrorozvodny 8,5 x 2,0 x 2,6 m.
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Technologie Upravny vody je zaloZena na filtraci vody v tlakovych filtrech. V prvnim
stupni filtrd se bude odstrafiovat Zelezo a mangan, v druhém stupni pak arsen. Pro
potfebny minimalni vykon Upravny 20 I/s jsou navrzeny celkem 4 ks filtrd (2 + 2) o
pruméru 2,1 m. Pro vy3Si vykon az 23 I/s by se pouzily filtry priméru 2,25 m nebo az
2,5 m. Halu filtrd navrhujeme umistit do prostoru mezi stary a novy vodojem. Po
odstranéni zeminy (zasypu) vznikne mezi komorami prostor o Sifce cca 8,0 m. Délku
prostoru Ize zvolit libovolné dle potfeb technologie az cca 20 m. Podlaha haly bude
na urovni stavajici komunikace v arealu vodojemu cca na kété 472,00 m. n. m, aby
hala byla volné pfistupna. Svétla vyska haly bude cca 5,5 — 6,0 m. Vnitini Sifka haly
bude cca 6,5 m. Po jedné strané haly budou vedle sebe sefazeny vSechny filtry,
druhd c&ast zustane volna jako komunikaéni prostor. Ulicka prfed filtry bude
v zavislosti na jejich prdméru Siroka cca 2,8 — 3,2 m.

Za filtry bude prostor pro osazeni procesnich a pracich ¢erpadel. Hala filtrd bude
dlouha cca 13 — 14 m. Za ni bude jeSté zfizena mistnost skladovani a davkovani
chemikalii o rozmérech cca 6,5 x 5,0 m. Uvadéné rozméry jsou pouze orientaéni.

V komofe nového vodojemu bude nadéle vsazena elektrorozvodna. Déale
predpokladame, Ze se plocha podesty s rozvodnou rozSifi a vznikne zde i mistnost
pro obsluhu Upravny s velinem, Satnami a socialnim zazemim.

Stary vodojem bude pfepazen na dvé poloviny Zelezobetonovou pfickou, V prvni
¢asti bude zfizena akumulace surové vody objemu cca 200 m3. Zde budou zaustény
vytlaky z pramenisté Ostrov a Jarov. V druhé &asti starého vodojemu bude zfizena
akumulace pracich vod filtrd. Praci vody z filtrd na odstranéni Zeleza a manganu
budou jimany a po odsazeni kali bude vétSina Cisté odsazené vody nacerpana do
akumulace vody surové. Kaly ze dna nadrze budou vypustény do kanalizace, ktera je
napojena na méstskou kanalizaci zakon¢enou c€istirnou odpadnich vod.

Upravena voda z z filtrd bude natékat do akumulace v novém vodojemu, odkud bude

dal distribuovana.

6.2.2. Stru €ny popis technologie

NavrZzena je dvoustupfiovd Uprava na tlakovych filtrech. Na prvnim stupni filtrd
s aktivovanou naplni bude odstrafiovano Zelezo a mangan. K oxidaci se vyuZzije

manganistan draselny a chlornan sodny, ktery zaroven zajisti hygienizaci surové
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vody. V pfipadé nedostatku obsahu Zeleza v surové vodé (pfi vyuzité zdroja bez
Zeleza) bude davkovana i vhodna Zelezita sul. Cilem je vytvofit podminky pro dobrou
sorpci arsenu na tvoricich se srazeninach hydratovanych oxidu Zeleza a vyznamny
podil arsenu tak zachytit jiz na prvnim stupni filtrd spole¢né se Zelezem a manganem
obsazenym v surové vodé. V druhém stupni budou zafrazeny filtry se sorp¢ni naplini
pro odstranéni zbytkd arsenu. Pfed témito filtry bude davkovano €inidlo pro snizeni
hodnoty pH (kyselina sirova, oxid uhli€ity), protoZe sorpce arsenu probiha dobfe
v mirné kyselé oblasti (pH 6 -7). Napli druhych filtrd se po vyCerpani bude muset
vymeénit obdobné jako dnes pfi Upravé vody zvrtu HV4 v pramenisti Ostrov.
Podrobnéjsi popis technologie Upravy je uveden v nabidce firmy Culligan, ktera je
uvedena v pfiloze €. 3.

Chod udpravny vody, véetné Cerpani surové vody ze zdroji bude fizen novym
automatickym fidicim systémem. V technologické lince budou osazeny potfebné
méfici a regulaéni prvky. Uvazujeme, Ze celd elektroinstalace vodojemu Loreta bude
instalovana nové spolecné s instalaci pro Upravnu vody. Zaroven bude nutné posilit
stavajici kabelovou pfipojku elektrické energie, protoZe dojde k navySeni soudobého
pfikonu. V ramci vystavby nové Upravny vod doporu€ujeme feSit i stavebni Upravy
vodojemu, s cilem zajistit vodotésnost, zabezpeceni vodojemu proti mozné zpétné

kontaminaci vody (vétrani) a zajisténi dalSi dlouhodobé Zivotnosti tohoto objektu.

6.3. Opatfeni na distribu ¢€ni siti

Na vlastni distribuéni siti budou provadény upravy v pfipadé pokud dojde
k rozhodnuti pfipojit na vodovod oblast Chanovicka. V sou€asnosti jsou z Lorety
napojeny Trebomyslice (DN 150) a Horazdovicka Lhota (Usek Tfebomyslice — Lhota
je PE 90). Ve vodojemu Loreta je osazena AT stanice zasobujici tuto oblast
s vykonem cca 3 I/s. Napojeni oblasti Chanovicka je moZné realizovat s vyuZzitim
téchto zasobnich fadd. V Horazdovické Lhoté navrhujeme zfidit Cerpaci stanici
s akumulaci objemu 60 m3. Z ¢erpaci stanice polozit novy samostatny vytlacny fad
DN 100, pfes Velky Bor Holkovice, Dobrotice az do Chanovic se zausténim do
zdejSiho vodojemu 2 x 150 m3. Z vodojemu vedou gravitaéni zasobni fady do
Chanovic, Ujezdu u Chanovic (z Ujezdu dale do Defurovych Lazan), a Dobrotic.

Obec Holkovice spadajici pod Chanovice je dnes napojena na vodovodni sit obce
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Velky Bor. Pokud Velky Bor neprojevi zajem o0 napojeni na tuto soustavu
doporu€ujeme vybudovat mezi obci Dobrotice a Holkovice zasobni fad DN 80
polozeny v soubéhu s vytlatnym a Holkovice pfepojit na sit Chanovic.

V pfipadé napojeni obce Velky Bor na tento skupinovy vodovod ,Chanovicko® bude
v Cerpaci stanici Horazdovicka Lhota instalovana jeSté druha AT stanice pro
samostatny Velky Bor a Holkovice, které by tak zlUstaly zasobované pres Velky Bor.
Mezi Horazdovickou Lhotou a Velkym Borem bude k vytlaku do Chanovic polozen
soubézné jesté zasobni fad DN 110, ktery se napoji ve vhodném misté na distribu¢ni
sit obce Velky Bor.

6.4. VARIANTA B

U této varianty, kterou povaZzujeme spiSe za nouzovou, neuvazujeme s vystavbou
nové upravny vody. Predpokladame, Ze v lokalité Ostrov budou posileny zdroje
surové vody o nové zarezy, které zvysi vydatnost studny S1 alespon o 50% na 9 I/s.
Jimana by méla byt voda obdobné kvality jako dnes, tj. bez narokd na Upravu, pouze
s hygienickym zabezpecenim.

Do vodojemu Loreta novy bude déale pfivedena voda z pramenisté Jarov z vrtu HV3,
kterou téZz nebude nutné upravovat, pouze hygienicky zabezpecit. Délka vytlaku
z pramenisté Jarov bude cca 4,0 km. Tato varianta bude moZna pouze v pfipadé, Ze
se potvrdi vydatnost a dobra kvalita vody ve vrtu HV3 Jarov novymi Cerpacimi
zkouskami a rozbory odebranych vzorkl vody alespori 3 Cerpacich zkousek v trvani
nejméné 3 tydnu. Ve vodojemu Loreta novy by byly provedeny pouze minimalni
Upravy spojené s pfivedenim vody z pramenisté Jarov. Toto feSeni by neumoznilo

pripojeni oblasti Chanovicka ani navySeni odb  éru firm & Lyckeby Amylex a.s..
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7. Orienta €ni ocen éni navrzenych FeSeni

VARIANTA A

7.1. Zdroje surove vody

7.1.1. PrameniSt é Ostrov

Posileni jimacich zafezl Ostrov,

zvySeni kapacity o 3 I/s, cca 50 m zarfezu 600.000,- K&
Vystavba 3 ks vrtll, kazdy s kapacitou cca 4 — 8 I/s

hloubka & 20 m, v&etné zhlavi nad aroven povodné Q1oo,

4 400.000,- K& 1.200.000,- K&
Vystrojeni novych vrtu, strojni + elektro & 150.000,- K& 450.000,- K¢
Kabelové pfipojky, sdélovaci kabely, kabelové skfiné

4 125.000,- K& 375.000,- K&
Rekonstrukce Cerpaci stanice Ostrov

(nejnutnéjSi rozsah — ¢ast elektro, stavebni Gpravy, ¢erpadla) 2.500.000,- K&
Provizorni opatfeni (provizorni erpani surove vody) 400.000,- K&
Celkem pramenisté Ostrov 5.525.000,- K&

7.1.2. Pramenist é Jarov

Vystavba zhlavi vrtd HV2 a HV3 nad droven Qoo

a4 400.000,- K& 800.000,- K&
Vystrojeni 2 ks vrtd, strojni + elektro a 150.000,- K& 300.000,- K&
PFipojeni nového pramenisté a jednotlivych vrtd na el. energii

cca 1500 m & 1000,- K& 1.500.000,- K&
Vystavba ¢erpaci stanice Jarov, Vuz = min. 20 m3,

osazeni nad aroven Qioo, S€ samostatnou rozvodnou 600.000,- K&
Vystrojeni Cerpaci stanice strojni + elektro 600.000,- K&
Nové vytlagné potrubi z CS na vodojem Loreta DN 150,

délka cca 4000 m 4 3250,- K& 13.000.000,- K&
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« Vytladna potrubi z vrtd HV2 a HV3 do CS DN 100,
délka cca 480 m 4 2500,- K& 1.200.000,- K&
Celkem pramenisté Jarov 18.000.000,- K&

Celkem zdroje — Upravy pramenist € Ostrov a napojeni pramenist é Jarov do
vodojemu Loreta novy
cca 23.500.000,- K¢

Alternativa, kdy pramenist €& Jarov bude slouzit pouze jako zdroj pro firmu
Lyckeby Amylex a.s.
» Vystavba zhlavi vrtu HV3 nad uroven Qoo 800.000,- K&
» Vystrojeni vrtu, strojni + elektro 150.000,- K&
» PFipojeni nového pramenisté a vrtu na el. energii

cca 1500 m & 1000,- K& 1.350.000,- K¢&
« Nové vytlagné potrubi z CS napojeni na stavajici pfivadéé do areélu firmy

Lyckeby Amylex a.s. nebo pfimo do vodojemu v areélu

délka cca 950 — 1350 m & 3250,- K& cca 3.100.000 - 4.400.000,- K&
» Vytlagna potrubi z vrtu HV3 DN 100,

délka cca 350 m & 2500,- K& 875.000,- K&

Celkem pramenisté Jarov cca 6.300.000 — 7.600.000,- K¢

Celkem zdroje — Upravy pramenist € Ostrov a napojeni pramenist é Jarov do

aredlu firmy Lyckeby Amylex a.s. (vyuziti pramenist & Jarov pouze firmu
Lyckeby Amylex a.s.)

cca 11.600.000 — 12.900.000,- K€
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7.2. Upravna vody

7.2.1. Stavebni éast

» Posileni kabelové pfipojky, 200 m a 1.200,- K& 240.000,- K&
» Odtézeni zeminy mezi vodojemy

a odvoz na skladku cca 600 m? 4 1.000,- K¢& 600.000,- K&
* Vyroba haly filtrace a chemického hospodafrstvi

Vobest cca 1000 m® & 6.500,- K¢ 6.500.000,- K&
» RozSifeni podesty (mezipatra) noveho vodojemu

(5000 kg oceli & 120 K&) 600.000,- K&
« Mistnost obsluhy, $atna, sprcha, WC cca 25 m?,

Vobest. cca 80 m3 &4 5.000,- K& 400.000,- K&
* Rozdéleni starého vodojemu na polovinu,

Zelezobetonova pricka 16 m® & 15.000,- K& 800.000,- K&
» Sanace stén, dna a stropu starého vodojemu

cca 400 m? & cca 1.800,- K¢ 720.000,- K&
« Uprava vstupti do komor starého vodojemu,

Upravy vypousténi komor 200.000,- K&
« Upravy odvétrani starého i nového vodojemu,

osazeni filtrd atd. 400.000,- K&
e Opravy armaturnich komor vodojemu, omitky,

okna, dvere, vymalba 500.000,- K&
e Opravy stfech, klempifskych povrcha a

hromosvod( armaturnich komor vodojemu cca 130 m? 250.000,- K&
* Vnitfni kanalizace DN 300, napojeni 150.000,- K&
» Terénni Upravy arealu vodojemu 100.000,- K&
¢ Obnova komunikace cca 250 m? 4 1.500,- K& 375.000,- K&
» DalSi nespecifikované prace ( prostupy, kanaly...) 250.000,- K&
e Zamecnické vyrobky (zebfiky, poklopy ...) 200.000,- K&

Stavebni ¢ast celkem cca 12.300.000,- K¢
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7.2.2. Strojni €ast
e Potrubni vystrojeni komor starého vodojemu
(vypousténi, prelivy, natoky, pfepojeni vytlaku surové vody ...)  600.000,- K&

« Upravy vystrojeni armaturni komory nového vodojemu

(trubni Gpravy spojené s realizaci vestavby) 800.000,- K&
» DAavkovaci Cerpadla chemikalii 4 kpl 200.000,- K¢
o Zasobnik chemikalii s el. michadlem 500 | 2 kpl 80.000,- K¢
» Zasobni nadrz siranu zelezitého,

dvouplastova objem min. 3000 | 1 kpl 220.000,- K&
* Procesni ¢erpadla Q 20 I/s 2 kpl 160.000,- K&
* Reakéni nddoba pro upravu pH pomoci CO2 1 kpl 100.000,- K&
* Praci Cerpadlo Q 28 I/s 2 kpl 200.000,- K&
» Filtr s aktivovanou napini g 2,1 m 2 kpl 2.300.000,- K&
* Filtr se sorp¢ni naplni g 2,1 m 2 kpl 3.700.000,- K&
e Indukéni pritokomér 4 kpl 300.000,- K&
* Membranové regulacni ventily 2 ks 70.000,- K&
* Potrubni rozvody 1 kpl 1.000.000,- K&
* Elektrouzaveéry 4 ks 160.000,- K&
e Zachytné vany chemikalii 1 sada 20.000,- K&
« Cerpadlo odsazené praci vody 1 kpl 100.000,- K&
» DalSi blize nespecifikovany material 1 sada 100.000,- K¢

Stroje dodavka celkem 10.110.000,- K&

Stroje montaz, kompletace cca 30% 3.000.000,- K&

Strojni ¢ast celkem cca 13.100.000,- K&
Poznamka:

Ocenéni je provedeno pro vykon Upravny 20 I/s. Pfi vykonu 23 I/s se naklady zvysi o

cca 1,5 mil. K&. PFi vykonu 25 I/s o cca 2,5 mil. K&.
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7.2.3. Elektromotoricka c¢ast

» Silové rozvadéce 8 poli 800.000,- K&
* Frekvencni ménice 4 ks 160.000,- K&
» Kabelédz, kabelové listy a Zlaby 1.100.000,- K&
» Deblokaéni skfiné 100.000,- K&
e Stavebni elektroinstalace — hala, armaturni komory 450.000,- K¢
» Vzduchotechnika, zafizovaci pfredméty 150.000,- K¢

ElektroCast celkem cca 2.800.000,- K&

7.2.4. ASR a MAR

* HW fidiciho systému 350.000,- K&
* SW fidiciho systému 550.000,- K&
* Pracovisté operatora 80.000,- K&
» Prenos dat na dispecinky, upravy na dispecinku 80.000,- K&
» Meéfeni pH 3 kpl 240.000,- K&
» MeéfFeni chléru volného 2 kpl 180.000,- K&
* Meéfeni tlaku 2 kpl 10.000,- K&
* Meéfeni hladin 4 kpl 80.000,- K&
» Slaboproudéa kabelaz 200.000,- K&
« Cidla teploty, vihkosti 3 kpl 40.000,- K&
« GSM modem 1 ks 40.000,- K&
» Zabezpeceni budov, kamerovy systém 1 kpl 80.000,- K&

ASR a MAR dodéavka 1.930.000,- K&

ASR a MAR monta?, ovéfeni cca 30% 600.000,- K&

ASR a MAR celkem cca 2.500.000,- K&

7.2.5. Prehled naklad G apravna vody

Stavebni ¢ast 12.300.000,- K&
Strojni ¢ast 13.100.000,- K&
Elektromotorick& ¢ast 2.800.000,- K&
ASR a MAR 2.500.000,- K&
Upravna vody celkem 30.700.000,- K&
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7.3. Distribu éni sit’

e Akumulace Horazdovicka Lhota Vuz 50 m3

1.000.000,- K&

» Strojni vystrojeni, potrubi, 2 x AT stanice, protirazova ochrana  800.000,- K&

« Elektrogast, ASR, MAR
» Elektropfipojka 100 m, pilif

400.000,- K&
150.000,- K¢

» Vytlaéné potrubi Chanovice 8600m , DN 100 a 2.500,- K& 21.500.000,- K&

* Zasobni fad 1000 m, DN 80 a 2.000,- K&

e Zasobni fad Velky Bor 1900 m, DN 100 a 2.500,- K&

* Nova AT stanice ve vodojemu Loreta

2.000.000,- K&
4.750.000,- K&
250.000,- K&

Distribu¢ni sit celkem

7.4. Prehled naklad i VARIANTA A
Zdroje vody

(napojeni pramenisté Jarov do vodojemu Loreta novy)
Upravna vody

Distribu¢ni sit

cca 30.900.000,- K&

23.500.000,- K¢
30.700.000,- K&
31.000.000,- K¢

VARIANTA A celkem

Veskeré uvedené ceny jsou bez DPH.

7.5. VARIANTA B
» Posileni jimacich zarezd 50 m
» Rekonstrukce Cerpaci stanice Ostrov

* Provizorni opatfeni (provizorni ¢erpani)

* Vystavba zhlavi vrtu HV3 Jarov 1 kpl

* Vystrojeni vrtu HV3 Jarov, strojni + elektro ¢ast 1 kpl

* PFipojeni pramenisté a vrtu na el. energii

¢ Nové witlaéné potrubi z €S na vodojem Loreta novy

cca 85.000.000,- K ¢

600.000,- K&
2.200.000,- K&
400.000,- K&
400.000,- K&
150.000,- K¢
1.200.000,- K&
13.000.000,- K&

VARIANTA B celkem

Veskeré uvedené ceny jsou bez DPH.
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Upozornujeme, Ze vySe uvedené naklady neobsahuji naklady na pfipravu realizace
dila, tj. na projekéni prace, inzenyrskou ¢innost, dohody s viastniky pozemk( apod.

Odhadujeme, Ze tyto naklady budou €init 15 — 20% z vySe uvedenych nakladu.
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Zavérecné zhodnoceni p Ffimych investi énich naklad 4

. Naklady bez .
Varianta DPH v K & Alternativa
Upravy v pramenisti Ostrov 5.525.000,-
Bez napojent Predpokladany
Napojeni vytlaku z pramenisté i Chanovicka )
Jarov do vodojemu Loreta 18.000.000, investor
cca 54.300.000,- .
Nova Gpravna vody 30.700.000,- Mesto
HoraZdovice a
véetné pFislusné obce
Distribu¢ni sit — hapojeni 30.900.000,- Chanovicka
Chanovicka
cca 85.000.000,-
Z hlediska dlouhodobého vyvoje je vhodné uvazovat s napojenim vrtd Jarov do
vodojemu Loreta. Toto FeSeni zajisti dostate€né mnozstvi pitné vody nejen pro mésto
Horazdovice a firmy na jeho Gzemi, ale umozni i napojeni oblasti Chanovicka.
Nevyhodou tohoto feSeni jsou nejvyssi investiéni naklady.
. s Bez napojeni
Upravy v pramenisti Ostrov 5.525.000,- ChanovriJclJ<a a
VARIANTA pramenisté Jarov Predpokladant
A Nova Upravna vody 30.700.000,- inF\)/estor y
cca 37.000.000,-
veetné X
. Mésto
Distribu¢ni sit — napojeni Char?;r\;(l)(j:le(ﬁibez Horazdovice a
-~ - A fislusné ob
Chanovicka 30.900.000, pramenisté Jarov prisiusne obce
cca 67.900.000,-
Napojeni vytlaku z pramenisté -
Jarov do stavajiciho zasobniho quoj pouze pro Predpokladany
. ' 6.300.000 ,- firmu Lyckeby .
fadu pro firmu Lyckeby Amylex az investor
a.s.,voda z E)_ramemste Jarov 7.600.000,- 6.300.000 - Firma Lyckeby
by byla vyuZita pouze pro f. 57 600.000 Amylex a.s.
Lyckeby. az .680.000,-
Vyhodou tohoto FeSeni jsou nizsi investiéni ndklady pro mésto a obce.
Nevyhodou je nizSi kapacita ve zdrojich surové vody pro méstsky vodovod, ktera
muze chybét v pfipadé napojeni Chanovicka a osad spadajicich pod mésto
HoraZzdovice nebo mozného vypadku zdroja surové vody v pramenisti Ostrov.
Posileni pramenisté Ostrov 3.200.000,- Predpokladany
investor
Napoieni (s cca 18.000.000,-
aen ramenite JoV 0 34 750000, _veso
VARIANTA orazdovice
B

Vyhodou této varianty jsou nejnizsi investicéni naklady.
S touto variantou Ize uvazovat aZz po ovéreni kvality a vydatnosti pramenisté Jarov.
V této varianté se neuvazuje s vystavbou nové UV. V pfipadé jakéhokoli zhorseni
soucasné kvality surové vody, nelze do vyhledu zarugit kvalitni pitnou vodu pro
méstsky vodovod. Zarove i toto feSeni neumozni p Fipojeni oblasti Chanovicka ani
navySeni odb éru firm & Lyckeby Amylex a.s..
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8. Diskuze

Z doloZzenych podkladd je naprosto zfejmé, ze dalSi dlouhodobé spolehlivé
zasobovani mésta Horazdovice pitnou vodou bez realizace investiCnich opatfeni
nelze zajistit. Sou€asna maximalni vyrobni kapacita pitné vody je limitovana realnou
vydatnosti studny S1 a vykonem upravny vody z vrtu HV4 v pramenisti Ostrov, a ¢ini
11 I/s. Toto mnozZstvi je v disledku odbérovych potfeb Skrobarny v dobé kampané i
prekraCovano a musi tak byt vyuzivany i vrty HV3 a HV5, jejichz voda neni
upravovana. V tomto obdobi tak roste hrozba rizika dodavky vody, ktera ve vysledné
kvalité by mohla znamenat nedodrzeni limitni hodnoty pro arsen. Posileni zdroju je
proto zasadnim a prvofadym opatfenim.

Protoze surova voda ze zdroju obsahuje ve vétSiné zvySeny obsah Zeleza, manganu
nebo arsenu je nezbytné vodu upravit a tyto zneciStujici latky odstranit.
Z nabizejicich se moZnosti lokalizace Upravny vody (Ostrov, Jarov, Loreta, jiné
misto) jsme zvolili dle naSeho nazoru nejvhodnéjsi, jimz je areal vodojemu Loreta.
Vystavba Upravny v pramenisti Ostrov by pfinesla znacné komplikace se zasahem
do tohoto krajinarsky a pfirodné cenného Uzemi, které lezi v zaplavoveé oblasti feky
Otavy. Ochrana stavby pred povodnémi by zvySovala naklady stavby. Vystavbu nové
Upravny pouze pro pramenisté Jarov také nepovazujeme za optimalni, protoze by
feSila pouze jeden zdroj, pficemz vétSinu zdroju z pramenisté Ostrov je také potieba
upravovat. To by znamenalo vystavbu dvou novych Upraven. Zde bychom radi
podotkli, Ze rozSifeni stavajici Upravarenské linky pro vodu z HV4 v pramenisti
Ostrov neni mozné jak z prostorovych, tak technologickych davodd. Na Upravné se
odstraniuje pouze arsen. Ostatni zdroje v3ak obsahuji i Zelezo a mangan, a je proto
nutné volit dvoustupnovy zplsob Upravy. Volba proto logicky padla na areal
vodojemu Loreta. Do aredlu je pfiveden stavajici vytlak z pramenisté Ostrov.
Vodojem ma dostate¢ny akumulaéni prostor a neni proto nutné jej rozSifovat. Stary
vodojem Ize vyhodné vyuzit pro akumulaci surové vody a nakladani s pracimi
vodami. Vodojem je pfipojen na kanalizaci, elektrickou energii i dopravni
infrastrukturu. Naklady na vystavbu Upravny tak budou nejmensi mozné. Do
vodojemu Ize pfivést i surovou vodu z pramenisté Jarov, kterd je svou kvalitou
podobnd vodé =z pramenisté Ostrov a vzniklou smés Ize upravit na jedné
Upravarenske lince.

EKOEKO s.r.0, Horazdovice, zasobovani mésta pitnou vodou — technick&d pomoc ‘]"{‘
Zak. &islo 1009-94 e Y (o) Str.30/32



NavrZzené feseni ve VARIANTE A proto povaZujeme za optimalni. Vytvori podminky
a zaruky pro dalSi dlouhodoby predpokladany rozvoj mésta, postupné napojovani
dnes nenapojenych osad na vodovodni sit a v pfipadé zajmu i zasobeni celé oblasti
Chanovicka kvalitni pitnou vodou.

VARIANTU B povaZzujeme pouze za nouzove feSeni, které pokud, bude realizovano
umozni zvySit maximalni dodavku pitné vody az o 8 I/s. U této varianty vSak stéle
hrozi, ze v pfipadé vypadku kteréhokoliv zdroje v dobé kampané mulZzZe nastat

situace, kdy dodavka vody bude nedostatecna.

9. Doporu €eny postup

ProtoZze se jedna o investi¢né rozsahlou a finanéné narocnou akci doporucujeme
nasledujici postup praci:

a) Provést ovéreni vydatnosti a kvalty vody z vrtd HV2 a HV3 v pramenisti Jarov
dlouhodobymi Cerpacimi zkouSkami. Zpracovat dokumentaci na posileni
jimacich z&fezu studny S1, &i vystavbu nové jimaci studny v pramenisti
Ostrov. Zpracovat dokumentaci pro zfizeni novych vrtd pramenisté Ostrov.
Casovy horizont 01-09/2019.

b) Zahajit projekéni pfipravu Gpravny vody Loreta, zajistit vydani UR a SP.
Casovy horizont 08/2019 — 03/2021.

c) Realizovat posileni studny S1 v pramenisti Ostrov. Casovy horizont 09/2019 —
12/20109.

d) Zahdjit projekéni pfipravu pramenisté Jarov a jeho pfipojeni do vodojemu
Loreta. Casovy horizont 08/2019 — 03/2021.

e) Zpracovat dokumentaci pro vybér zhotovitele a provadéni dila pro UV Loreta a
pramenisté Jarov. Casovy horizont 01/2021 — 05/2021.

f) Zahajit vybérové Fizeni na zhotovitele, ¢asovy horizont 06/2021 — 09/2021,
uzaviit SOD.

g) Zahajeni stavby UV a pfipojeni pramenisté Jarov. 10/2021.

h) Dokonéeni stavby UV a pramenisté Jarov. 05/2023.

i) Zahdjeni zkuSebniho provozu. 06/2023.
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Poznamka:
Zasobovani oblasti Chanovicka je samostatna akce bez uzsi navaznosti na stavbu
Upravny vody. Pfed zahajenim projektové pfipravy Upravny vody by mélo byt jisté,

zda o napojeni na vodovod mésta Horazdovic budou mit obce zajem.

10. Zaver

PfedloZena technicka pomoc poskytuje jasnou predstavu o soucasnych problémech
v zasobovani pitnou vodou mésta Horazdovice a urCuje smér jakym je nutné se
ubirat, aby v horizontu cca 5 let byla problematika zasobovani mésta a pfipadnych

dalSich osad a obci v okoli vyfeSena na dalSich cca 20 — 30 let.
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