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MULTICAL 402

Méreni energie

MULTICAL® 402 pracuje nasledujicim zptsobem:

Pratokomér méfi objem vody obihajici v systému dalkového
vytapéni v m?® (metrech krychlovych).

Teplotni snimace umisténé v ptivodnim a vratném potrubi
registruji chlad, tj. rozdil mezi vstupni a vystupni teplotou.
MULTICAL® 402 vypocitdva spotfebovanou energii na zakladé
objemu vody v systému dalkového vytapéni a chladu.

Hodnoty

Pfi stisknuti horniho tlacitka (g se zobrazi nova hodnota.
Dolnim tlacitkem se zobrazuji historické a priimérné hodnoty.
Spodni tla¢itko W zobrazuje historické a primérné hodnoty.

Ctyfi minuty po poslednim stisknuti tla¢itka se méfi¢
automaticky pfepne na zobrazovani spotfebované energie.

Kamstrup

www.kamstrup.com
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Oznaceni MID

Jmenovité provozni podminky / mérici rozsahy

Kalkulator 0:2°C...160°C A®: 3K...150K
Pér odporovych snimact teploty 6:10°C...150°C  A®: 3K...140K
Pratokomér 6:15°C...130°C

K dispozici rovnéz jako méfi¢ chladu s teplotnim rozsahem 2...50 °C

nebo jako kombinovany méfic¢ tepla a chladu s teplotnim rozsahem
2..130 °C, bez schvaleni MID.

Mechanické prostiedi
M1 (pevna instalace s minimalni Grovni vibraci).

Elektromagnetické prostiedi

E1 (obytnd a lehka priimyslova prostredi). Signalni kabely méfice
musi byt vedeny nejméné 25 cm od ostatnich instalaci.

Klimatické prostredi

Vyrobek je uréen pouze pro vnitini instalaci a tato md byt provedena
v prostfedi bez kondenzace . Rozsah provoznich teplot musi byt 5 az
55°C.

Udrzba a opravy

Provozovatel mlize vyménit komunika¢ni modul, baterii a teplotni
snimace. Pritokomér nesmi byt oddélen od kalkulatoru.

Ostatni opravy vyzaduji ndsledné ovéreni v akreditované laboratofi.
MULTICAL® 402, typ 402-W a 402-T je nutné pfipojit k paru teplotnich
c¢idel typu Pt500.

MULTICAL® 402, typ 402-V je nutno pfipojit k paru teplotnich ¢idel
typu Pt100.

Nahradni baterie

Kamstrup, typ 402-000-2000-000 (¢lanek D) nebo 402-000-1000-000
(2 tuzkové baterie).
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1. VSeobecné informace

A\ Pred instalaci méfice si prectéte tento navod k obsluze.

PFi nespravné montazi zanika platnost zaru¢nich podminek
spole¢nosti Kamstrup.

Nezapomerite, Ze je nutno dodrzovat nasledujici instala¢ni
podminky:

- Tlakovy rozsah PN16/PN25, viz oznaceni. Oznaceni
pritokoméru neplati pro dodané
prislusenstvi

- Tlakovy rozsah, par

teplotnich snimacu
Kamstrup, typ DS: PN16
- Tlakovy rozsah, jimky
Kamstrup z nerezové oceli: PN25
Pokud je teplota média v pratokoméru nad 90 °C, doporucujeme

pouzit pfirubové provedeni méfice a kalkulator by mél byt instalovan
na sténu.

2. Montaz teplotnich snimaci

Teplotni snimace, které slouzi k méfeni teploty v pfivodnim a
vratném potrubi, tvoii par, ktery nelze nikdy rozdélit.

MULTICAL® 402 se standardné dodéva s pfipojenymi teplotnimi
snimaci. Podle normy EN 1434 neni povoleno ménit délku kabelu.V
pfipadé potfeby musi byt snimace ménény v parech.

Jeden snimac je oznacen ¢ervenou znackou a musi byt umistén v
pfivodnim potrubi. Druhy snimac je oznacen modrou znackou a
instaluje se do vratného potrubi (viz odstavec 8, strana 14).



2.1 Sada jimkovych snimacu

Jimky snimacu se pokud mozno instaluji do odboc¢ek T nebo Y s
Uhlem 45°. Konec jimky teplotniho snimaée musi byt orientovan
proti sméru pritoku a musi se nachazet ve stredu proudéni vody.

Teplotni snimace musi byt zasunuty az na dno jimek. Pokud je
vyzadovana co nejkratsi odezva, Ize pouzit,,netvrdnouci” tepelné
vodivou pastu.

Zasunte plastovou objimku na kabelu snimace do jimky a zajistéte
kabel dodanym pojistnym $roubem M4. Sroub utahujte pouze silou
prstl. Jimky zapecette pomoci dratu a plomby.



2.2 Sada kratkych pfimych snimaci

Kratké pfimé snimace Ize montovat do specidlnich kulovych ventilt
nebo specidlnich odbocek tvaru T vybavenych zavity az do velikosti
R1 vestavénou spojkou M10 pro kratky piimy teplotni snimac.

Pro montéz do stavajicich instalaci se standardnimi odbockami tvaru
T spole¢nost Kamstrup A/S dodava mosazné mezikusy Rz a R%
vhodné pro kratké ptimé snimace.

Kratké pfimé snimace Ize rovnéz instalovat piimo do vsech variant
ULTRAFLOW?® se zavitem G3 a G1 v pratokoméru méfice. Mosazna
Sroubeni ¢idel utahujte pouze mirné (pfiblizné 4 Nm) pomoci klice

velikosti 12mm a snimace zapecette pomoci dratu a plomby.

3. Informacni kédy "INFO”

MULTICAL® 402 nepretrzité snimd fadu dllezitych funkci. Pokud
dojde v méficim systému nebo instalaci k vazné poruse, na displeji
bude indikovéna zprava,Info” Informacni kéd je mozné precist
stisknutim a pfidrzenim horniho tlacitka na ovladacim panelu, dokud
se na displeji nezobrazi napis ,Info”. Informacni kéd se zobrazuje po
dobu trvani poruchy, neni-li méfi¢ nastaven na manudini,nulovani
info kédd". Je-li informacni kéd poruchy aktivni vice nez hodinu, ulozi

se do zaznamniku info kod.




Info | Popis Doba odezvy

0 Bez zavad =
1 Doslo k vypadku napajeni -
8 Teplotni snima¢ T1 je mimo méfici rozsah | < 30 sec.
4 Teplotni snimac T2 je mimo méfici rozsah | < 30 sec.

4096 | Prutokovy snimac V1, pilis slaby signal < 30 sec.
(vzduch)

16384 | Spatny smér proudéni v pritokoméru < 30 sec.

Jestlize soucasné existuje nékolik informacnich kédd, zobrazi se jejich
soucet. Pokud jsou napfiklad obé teplotni ¢idla mimo mérici rozsah,
zobrazi se informacni kéd 12.

4. Montaz prutokoméru

Pfed instalaci pritokoméru je nutné proplachnout systém a z
pritokoméru odstranit ochranné plastové membrany.

Sprévna poloha pritokoméru (pfivodni nebo vratné potrubi) je

vyznacena na Stitku na predni strané jednotky MULTICAL® 402.
Smér pratoku je vyznacen Sipkou na boku pritokoméru.

4,1 Montaz zavitu a instalace kratkého p¥imého cidlav
pratokové ¢asti MULTICALu © 402

Kratké primé cidlo firmy Kamstrup muze byt pouZito pouze

v instalacich PN16. Ucpavka namontovana v pratokové ¢asti

MULITCALu ° 402 muze byt pouzita jak v PN16 tak v PN25.
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5 Ploché tésnéni
Utahovaci moment asi 4 Nm
Montéz ucpdvek a tésnéni se provadi, jak je zobrazeno na nakresech.

Pratokomér mize byt instalovan v obou PN16 a PN25 a mize byt
dodan podle potieby bud's ozna¢enim PN16 nebo PN25.

Eventudlné dodané zavity mohou byt pouzity pouze pro PN16. Pro
instalace PN25 musi byt pouzity zavity vhodné pro PN25.

V souvislosti s G3% x110 mm a G1x110 mm, je nutno
zkontrolovat, ze je 10 mm vybéh zavitu dostacujici.
Viz obrazek nize.

Ploché tésnéni

Ploché tésnéni
Utahovaci moment asi 4 Nm

Pfimy vstup: MULTICAL® 402 nevyzaduje pro spInéni pozadavku
smérnic o méficich zafizenich (MID) 2004/22/EC a prEN 1434:2009
uklidnujici délky na vstup ani vystup. Uklidiujici délky na vstupu
bude nutno pouzit pouze v ptipadé silnych turbulenci pfed méficem.
Doporucujeme postupovat podle pokyntd uvedenych v CEN CR

13582.



A Doporucena pozice priitokoméru

B Doporucena pozice priitokoméru

C Nevhodna pozice vzhledem k riziku hromadéni vzduchu

D Vhodné v uzavienych systémech. Nevhodna pozice v otevienych
systémech vzhledem k riziku hromadéni vzduchu v systému

E Pratokomér by nemél byt umistén piimo za ventilem s vyjimkou
uzaviracich (kulovych), které musi byt tplné otevieny, pokud
nejsou v zaviené poloze

F Pratokomér nesmi byt nikdy umistén na vstupu do Cerpadla

G Prdtokomér neinstalujte za dvojitym zalomenim ve dvou rovinach.

Jako opatreni proti kavitaci musi byt provozni tlak na mérici
MULTICAL® 402 min. 1,5 bar pfi gp a min. 2,5 bar pfi gs. Plati pro
teploty pfiblizné do 80 °C.

MULTICAL® 402 nesmi byt vystaven nizs$imu tlaku, nez je tlak
okolniho prostiedi (podtlak).



4.2 Montaz jednotky MULTICAL® 402
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MULTICAL® 402 Ize montovat svisle,
vodorovné nebo pod Uhlem.

Pratokova ¢ast maze byt
vzhledem k ose potrubi
naklonéna nahoru
nejvice do 45° a smérem
doll nejvice 90°.

MULTICAL® 402 nesmi byt
montovan tak, aby byla plastova
skfin orientovana smérem nahoru.




4.3 Priklady Instalace
Zavitovy méfic:

L]
8 s ]
7 o " o
7 Pratok zleva 7 Pratok zprava
Prirubovy méric:
\ ] \ I
8] 3|
= ==
= =
7 Pratok zleva 7 Priitok zprava

4.3.1 Vihkost a kondenzace

Je-li jednotka MULTICAL® 402 umisténa ve vlhkém prostredi, musi
byt otocena o 45° vzhledem k ose potrubi, jak je ukdzano na obrazku
nize.

Pokud existuje riziko kondenzace, napf.
v chladicich systémech, je nutno pouzit
MULTICAL® 402 chrénény proti kondenzaci.




5. Montaz kalkulatoru

Kalkulator MULTICAL® 402 je moZno montovat dvéma rdznymi
zpUsoby:

5.1 Kompaktni montaz

Kalkulator se montuje pfimo na prdtokovy snimac. Po montazi se
kalkulator zaplombuje plombou a plombovacim dratem. V pfipadé
silné kondenzace (napf. pouziti pfi chlazeni) doporuc¢ujeme
kalkulator montovat na sténu. Navic musi byt pouzita verze jednotky
MULTICAL® 402 s ochranou proti kondenzaci.

@ Pokud se pozaduje minimalni instala¢ni hloubka
i (G3% a G1), prdtokomér se montuje s plastovym
[E pouzdrem orientovanym smérem dol{i a
e kalkuldtorem umisténym na boku.
60 mm —

5.2 Montaz nasténu

Konzola pro nasténnou montaz umoziuje umistit
jednotku MULTICAL® 402 pfimo na rovnou sténu.

Pouzijte konzolu jako Sablonu, potom vyznacte a

vyvrtejte do stény dva 6mm otvory.




6. Napajeni

MULTICAL® 402 mUize byt napajen pomoci vestavéné lithiové baterie
nebo integrovanym sitovym modulem 24V AC nebo 230V AC.

Dva vodice z baterie nebo napajeciho modulu jsou pfipojeny ke
kalkuldtoru pomoci konektoru se dvéma kontakty.

6.1 Napajeni z baterie

MULTICAL® 402 je pfipojen k lithiové baterii, ¢lanku D nebo dvéma
tuzkovym bateriim (AA).

Optimalni Zivotnosti baterie se dosahuje, pokud je teplota baterie
udrzovana pod 30 °C, napf. montazi na sténu.

Napéti lithiové baterie je témér konstantni po celou dobu Zivotnosti
baterie (pfiblizné 3,65 V). Proto neni mozno zbyvajici kapacitu
baterie stanovit méfenim jejiho napéti.

Baterie nemuze a nesmi byt nabijena a nesmi byt zkratovana.
Pouzité baterie musi byt pfedany k radné likvidaci, napf. spole¢nosti
Kamstrup A/S.

6.2 Sitové moduly

Moduly maji tfidu ochrany Il a jsou pfipojeny dvouzilovym kabelem
(bez uzemnéni) ke kabelové priichodce kalkulatoru, ktera je
umisténa na pravé strané pfipojovaci zakladny. Pouzijte pfipojovaci
kabel o vnéjsim prdmeéru 5-10 mm. Dbejte na spravnou odizolaci a
instalaci kabelu bez pnuti.

Max. povolena pojistka: 6 A

Dodrzujte pozadavky narodnich predpis(, které se tykaji instalace.



Napéjeni 24 VAC_ Napéjeni 230 VAC

o i T 7
> —— 97 |
Cerveny + g ‘E@ N N
230 VAC
| S| L L
‘ C__Tgg I
\
e
24VAC 230VAC
Pouzit Ize napf. transformator Tento modul slouzi k pfimému
230/24V, typ 66-99-403. pripojeni k siti.
Poznamka! Pro napdjeni Poznamka! Vnéjsi napajeni
MULTICAL® 402 nelze smi byt pfipojeno
pouzit 24 VDC. pouze k napéjecimu

modulu.

7. Testovanifunkce

Po dokonceni montaze méfice energie provedte funk¢éni zkousku.
Otevienim tepelnych regulator( a kohoutt aktivuje pritok vody
topnym systémem. Stisknéte horni klavesu na jednotce

MULTICAL® 402 a zkontrolujte, zda jsou zobrazené hodnoty teplot a
prdtoku vody vérohodné.

8. Elektrické zapojeni

Dvé pérové 2-vodi¢ova Cidla musi byt namontovéna v terminalech 5
a6(T1),a7a8(T2). Polarita teplotnich ¢idel T1 a T2 je bezvyznamna..
Zhamn:

Podivejte se na umisténi terminald nize:

Svorka ¢. | Standardni méfeni tepla a chladu

T1 | 5-6 Snimac v ptivodnim potrubi (¢ervené)

T2 | 7-8 Snimac ve vratném potrubi (modré)




9. Zasuvné moduly

Systém MULTICAL® 402 Ize rozsitit o fadu doplikovych funkci
pomoci zasuvnych moduld. Nize jsou stru¢né popsany jednotlivé
moduly.

9.1 Impulsni vstupy

Impulsni vstupy (VA) a (VB) slouzi k pfipojeni vodomér( bud's
jazyckovym kontaktem nebo pasivnim elektronickym impulsnim
vystupem. Nejkrat3i doba trvani impulsu je 30 ms a nejvyssi
frekvence impulsu je 0,5 Hz.

Je-li do jednotky MULTICAL® 402 instalovan modul s impulsnimi
vstupy, je méri¢ automaticky nakonfigurovén na impulsni vstupy.

Nezapomerite, Ze hodnoty na impuls (litry/impuls) musi byt u
doplrikovych vodomér(i a konfiguraci VA a VB shodné. Po dodavce
Ize konfiguraci VA a VB (konfigurace FF a GG) zménit pomoci
pocitatového programu METERTOOL.

o I Isni vstup (VA)
mpulsni vstu

66 - p p

o7 I Isni vstup (VB)
mpulsni vstu

68 p p

9.2 Impulsni vystupy

Impulsni vystupy pro energii (CE) a objem (CV) jsou konstruovany s
Darlingtonovym optoclenem a jsou k dispozici pro fadu zasuvnych
moduld. Nejvyssi napéti a proud jsou 30V DCa 10 mA.

Je-li do jednotky MULTICAL® 402 instalovdan modul s impulsnimi
vystupy, je méfi¢ automaticky nakonfigurovan na impulsni vystupy.
Délka impulsu je nastavena na 32 ms nebo 0,1 s. Po dodani Ize délku

impulsu zménit pomoci pocitacového programu METERTOOL.



Rozliseni impulsnich vystupu je vzdy zalozeno na nejmensich
platnych ¢iselnych hodnotach energie resp. objemu, které jsou
zobrazované na displeji.

16
. (CE) Impulsni vystup pro energii
18
@ (CV) Impulsni vystup pro objem

9.3 Datové + impulsni vstupy, typ 402-00-10

Datové svorky slouzi napfiklad k ptipojeni
pocitace. Signdl je pasivni a galvanicky
oddéleny pomoci optoclent. Konverze na
uroven RS232 vyzaduje pfipojeni datového
kabelu 66-99-106 (D-Sub 9F) nebo
66-99-098 (USB) s nésledujicim pfipojenim:

62 Hnédy (DAT)
63 Bily (REQ)
64 Zeleny (GND)

9.4 Datové + impulsni vystupy, typ 402-00-11

i Datové svorky slouzi napfiklad k pfipojeni
pocitace. Signdl je pasivni a galvanicky
oddéleny pomoci optoclen(l. Konverze na
uroven RS232 vyzaduje pfipojeni datového
kabelu 66-99-106 (D-Sub 9F) nebo
66-99-098 (USB) s nasledujicim pfipojenim:

62 Hnédy (DAT)
63 Bily (REQ)
64 Zeleny (GND)



9.5 M-Bus+ |mpulsn| vstupy, typ 402-00-20
[ M-Bus modul s primarni, sekundarni a
| rozSifenou sekundarni adresaci.
~  Modul je pfipojen k M-Bus master
= prostiednictvim svorek 24 a 25 kroucenym
| parem.

Na polarité nezalezi.
Modul je napdjen pfipojenim k M-Bus
master.
9.6 M-Bus + impulsni vystupy, typ 402-00-21
M-Bus modul s primarni, sekundarni a
£ rozsitenou sekundarni adresaci.
Modul je pfipojen k M-Bus mater
. prostfednictvim svorek 24 a 25 kroucenym
. parem.

Na polarité nezalezi.

Modul je napdjen pfipojenim k M-Bus
master.

9.7 Bezdratovy M-Bus, typ 402-0-30

Tento radiovy modul byl navrzen jako

¢ast ru¢niho odectu bezdratového M-Bus
systému, ktery je provozovan v bezlicenénim
pasmu na frekvenci 868 MHz.

Radiovy modul je vybaven vnitini anténou
a je k nému mozné rovnéz pripojit vnéjsi
anténu.



9.8 Radio, typ 402-0-40 a 402-0-41

Tyto radiové moduly jsou prvni volbou pro
B radiové odecty Kamstrup prostfednictvim
USB ¢tecky a/nebo ru¢niho terminalu MT
Pro, které pracuji v bezlicen¢nim pasmu
434 MHz.

Radiovy modul je vybaven vnitfni anténou.

9.9 Radio+ impulsm’ vstupy, typ 402-0-42 a 402-0-44

jako soucast Kamstup radiové sité, ktera
je provozovana v bezlicen¢nim pasmu

| 434 MHz, ale Ize je taktéz pouzit pro

| odecet ru¢nim termindlem ve shodném
frekvencnim pasmu.

Radiovy modul je vybaven vnitini anténou,
stejné tak jako pfipojeni pro vnéjsi anténu a
dvou impulsnich vstupd.

9.10 Radio + impulsni vystupy, typ 402-0-43 a 402-0-45

Tyto rddiové moduly byly optimalizovany
jako soucast Kamstup radiové sité, ktera
je provozovana v bezlicené¢nim pasmu
i 434 MHz, ale Ize je taktéz pouzit pro
odecet ru¢nim terminadlem ve shodném
" frekvenénim pasmu.

Radiovy modul je vybaven vnitini anténou,
stejné tak jako pfipojeni pro vnéjsi anténu a
dvou impulsnich vystupu.



10. Nastaveni pomoci klaves na ¢elnim

panelu

Datum, ¢as a primarni adresu sbérnice M-Bus Ize nastavit pomoci
tlacitek na panelu kalkulatoru.

1
2
3

5

Na displeji vyberte hodnotu, kterou chcete zménit
Odpojte svorku napdjeni méfice

Pockejte na vypnuti méfice (az 2,5 minuty). Nepouzivejte zadné
klavesy

Stisknéte a pfidrzte hlavni tlacitko ' nasledné pfipojte
napéjeni (pfipojte svorku napajeni k méfici), dokud z displeje
nezmizi ¢ary

Nyni je aktivni nabidka nastaveni.

Po otevieni nabidky nastaveni se zobrazi hodnota, kterou chcete
zménit, a soucasné blika ¢islice na pravé strané displeje:

DATE
a5 (et o
G N N P

Hodnotu blikajici ¢islice Ize zménit stisknutim podtlacitka & .
Hodnota se pfi kazdém stisknuti zvysi o jednu s tim, Ze po hodnoté
9 nésleduje 0:

DATE DATE

w

LD L 2000 is

-




Stisknutim hlavniho tlacitka () se presunete na dalsi ¢islici ve sméru
zprava doleva:

DATE DATE

-

-

M
C3
C3
C

LM

Aktivni Cislice blikd a jeji hodnotu Ize zménit stisknutim podtlacitka
W . Na prvni islici na pravé strané se presunete stisknutim hlavho
tlacitka

Po zméné hodnoty parametru postup ukoncite stisknutim hlavniho
tlacitka () a jejim pfidrzenim na 5-6 sekund.

Nyni ovéfte, zda je zadana hodnota pro dany parametr platna. Pokud
ano, hodnota se uloZi a zobrazi se nova hodnota se symbolem,OK". V
opacném piipadé se hodnota zobrazi bez symbolu,OK".
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Spotiebovand energie v kWh,
MWh nebo GJ

Spottebovana voda dalkového
vytapéni

Pocet provoznich hodin

Aktualni pfivodni teplota

(%) Stisknutim tlacitka @) se
zobrazuji primérné roéni a
mésicni hodnoty

Aktudlni vratnd teplota

(%) Stisknutim tlacitka @) se
zobrazuji primérné roéni a
mésicni hodnoty

Aktudlni rozdilova teplota
(chlad)

Aktualni pratok vody

(%) Stisknutim tlacitka @) se zobrazi
max. hodnota aktudlniho roku a
rocni a mésicéni hodnoty ulozené
do protokolu.

Aktudlni pritok topeni

(%) Stisknutim tlacitka @) se zobrazi
max. hodnota aktudlniho roku a
roéni a mési¢ni hodnoty ulozené
do protokolu.
Ndsleduje soucet spotieby body
navstupuAaB.

Posledni cilové datum

Pocitadlo energie k
poslednimu cilovému datu
nésledované pocitadlem
energie k cilovému datu
minulého roku.

Ndsleduji mési¢ni pocitadla

Posledni cilové datum

Pocitadlo objemu k
poslednimu cilovému datu
nésledované pocitadlem
objemu k cilovému datu
minulého roku.

Ndsleduji mésicni pocitadla



Aktualni informacni kéd
(Pokud neni hodnota rovna, 0’
obratte se na svého dodavatele
tepla)

Pocet udalosti s INFO kodem

Datovy zapisovac zobrazuje
datum ...

... a poté INFORMACNI kédy
poslednich 36 udélosti

Osrh nejdalezitejsich sl Poslednich osm nejdulezitéjsich
¢islic kodu zakaznika. V tomto
prikladu je kod zakaznika
12345678912.

Aktualni datum

Aktudlni cas

Cilové datum jako mésic a den.
D E D ' V tomto piikladu 1. ¢erven

N 3| sériové ¢islo kalkulatoru

~ 4| Cislo programu

L' l_l ._' I q kalkulatoru
V tomto pfikladu: Pratokomér ve
vratném potrubi, MWh a
— 100 impulsi/I.
DDD =213 [CRIREOM TN MAXTATL Ndsledyje cislo konfigurace
(% DDD =212 e LA -==| kalkuldtoru a verze softwaru.

Viz. také interaktivni navody k obsluze na
adrese www.kamstrup.com

Test displeje
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