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2 UVOD

Predkladana zavérecna zprava je vyhodnocenim geologického prizkumu realizovaného zhotovitelem
spole¢nosti VODNI ZDROIJE, a.s..

Zhotovitel byl vybran zadavatelem Méstem Horazd’ovice ve vybérovém fizeni na zakazku malého
rozsahu ,,Horazd’ovice — vrty HV 1, HV 2, HV 3, HV 4“ realizovaném v prosinci 2010.

Projekt, realizovany v roce 2011 je spolufinancovan Evropskou unii — Evropskym fondem pro regiondlni
rozvoj a stitnim fondem Zivotniho prostfedi CR v ramci operaéniho programu Zivotni prosttedi a Méstem

Horazd’ovice.

Prace byly provadény na zaklad€ podepsané smlouvy ¢islo 100218, uzaviené mezi objednatelem a
zhotovitelem v unoru 2011.

Postup praci v souladu s o provadécim projektem hydrogeologického prizkumu, jehoZ zpracovatelem je

spole¢nost RMT VZ, a.s.

Autorsky dozor: Mgr. Petr Hosnédl
RMT VZ, a.s.
IC: 26688964

Generalni dodavatel  VODNI ZDROJE, a.s.
Jindticha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5
IC 45274428

Subdodavatelé: G IMPULS Praha spol. s r.o.
Nerudova 232, 252 61 Jenec
IC 48948624
VZ1ab s.r.o.
Jindticha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5
IC 27639991
Povodi Vitavy, statni podnik
vodohospodarska laboratoir Praha
Na Hutmance 5a, 158 00 Praha 5
IC 70889953
Ing. Jan Rambousek — Geodeticka kancelar
Kolinec 217, 341 42 Kolinec
IC 66457505
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3 GEOLOGICKY UKOL A UDAJE O UZEMIi

Cilem provedeného hydrogeologického prizkumu v lokalité¢ Horazd’ovice-Jarov, ktery u spole¢nosti
VODNI ZDROJE, a.s. objednalo Mé&sto Horazd’ovice, bylo ovéfeni moznosti zajisténi zdroji pitné vody
o vydatnosti 6,0-8,0 1/s pro rozsiteni zasobovani mésta Horazd’ovice pitnou vodou.

Geologicko prizkumné préace byly provedeny na zaklad€ schvaleného provadéciho projektu
zpracovan¢ho spolecnosti RMT VZ, a.s. (08/2009).

Cil praci: zajisténi zdroj pitné vody o vydatnosti 6-8 1/s s vyhovujici kvalitou pro potieby
zajisténi zasobovani pitnou vodou Mésta Horazd’ovice.

Zijmové uzemi: zalesnéné pozemky cca 1,2 km jjv. od vychodniho okraje mésta Horazdovice
v niveé feky Otavy.

Reseny geologicko priizkumny tikol ma za cil ptispét k diverzifikaci zdrojii a posileni zasobovani mésta
Horazd’ovice pitnou vodou. Stavajici zdroje jsou na hranici svého kapacitniho 1 kvalitativniho vyuziti. I
pfes pokracujici obnovu stavajicich zdroji a jejich posileni ¢i kvalitativni Gpravu je s ohledem na dalsi
vyvoj nutné fesit zajisténi zasobovani obyvatel a prumyslu pitnou vodou.

Prizkumné prace na lokalité navazuji na prace provedené v zdjmovém tizemi v roce 1994 spolecnosti
Neptun Plzef, kdy bylo na téchto pozemcich fedeno posileni zdroje pitné vody pro zasobovani Skrobaren
Horazd’ovice. Bylo provedeno orienta¢ni geofyzikalni méteni, zhodnoceni prirodnich pomért a navrh
prizkumnych praci. Lokality byla vytipovana jako vhodna, ale k dal§imu feSeni nebylo pfistoupeno.

V listopadu 2009 byl spolecnosti RMT VZ, a.s. dle zakona €. 62/1988 Sb. (zakon o geologickych pracich)
v platném znéni zpracovan provadéci projekt hydrogeologického prizkumu pro zajisténi zdroje pitné
vody v lokalité Horazd’ovice Jarov. Spolecnost RMT VZ, a.s provadéla prizkumné geologické prace

v okoli fesené lokality a uvedené tizemi se potvrdilo jako perspektivni pro zajisténi zdroje pitné vody.
Zajmové izemi tvori zalesnéné pozemky v majetku objednatele, které se nachazeji v JJV ¢asti
katastralniho uzemi Horazd’ ovice ve vzdalenosti cca 1,2 km od vychodniho okraje mésta v nivé feky
Otavy.

V predlozené zavérecné zpraveé jsou vyhodnoceny geologické prace provedené v obdobi biezen—Cervenec
2011. Zakazka je vedena pod ¢islem 100218:

~  Ceska geologicka sluzba , Sprava oblastnich geologt, Praha 1 — stanovisko CGS k projektu
,Horazdovice — vrty HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 ze dne 7.12.2009, zn. CGS-441/09/1227°SOG-
441/364/2009

- KU Plzetiského kraje, odbor Zivotniho prostiedi — vyjadieni k hydrogeologickému prizkumu na p.p.¢.
1820/2, 1820/7 v k.. Horazd’ovice dle § 6 zakona ¢. 62/1988 Sb. ze dne 8.12.2009, zn. ZP/12671/09

- Ceska geologicka sluzba — Geofond, zaevidovéani geologickych praci dle § 7 zakona ¢. 62/1988 Sb. v
platném znéni — zaevidovano dne 14.12.2009 pod ¢islem 3155/2009

- Obvodni banisky ufad v Plzni — vyjadfeni k umisténi a provedeni hydrogeologickych prizkumnych
vrti v k.4. Horazd’ovice ze dne16.12.2009, zn. SBS 38569/2010

- Povodi Vltavy, s.p. — stanovisko spravce povodi ze dne 17.12.2009, zn. 2009/58529/413
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- MeU Horazd’ovice, odbor Zivotniho prostiedi — rozhodnuti &.j. MH/19615/2009 ze dne 23.12.2009,
povoleni podle § 8 odst. 1 pism. b) bod 5 vodniho zakona k nakladani s podzemnimi vodami

povoleni podle ustanoveni ! 14 odst. 1 pism. ¢) vodniho zakona ke geologickym pracim

v zaplavovém uzemi

- Ceska geologicka sluZba , Sprava oblastnich geologf, Praha 1 — stanovisko CGS k projektu
,Horazdovice — vrity HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 ze dne 5.1.2010, zn. CGS-441/10/0007 SOG-

441/003/2010

- Oznameni hydrogeologického prizkumu obci, dle § 9a zakona ¢. 62/1988 Sb. v platném znéni —

dopisem ze dne 7.3.2011, zn. 75/11/Se

- OhléSeni zahdjeni strojnich vrtnych praci hlubsich nez 30 m obvodnimu banskému tradu dle § 5

zakona €. 61/1988 Sb. a § 13 vyhlasky ¢. 104/1988, v platném znéni dne 1.4.2011

- Oznameni hydrodynamickych zkousek Povodi Vltavy, s.p., zavod Horni Vltava prov. stf. 8

Strakonice, dopisem ze dne 4.5.2011, zn. 85/11/Se

- Ceska geologicka sluzba — Geofond, zaevidovéani geologickych praci dle § 7 zakona ¢. 62/1988 Sb. v

platném znéni — zaevidovano dne 18.5.2011 pod ¢islem

Vyjadieni o existenci siti:

1077/2011

- Telefonica O2 Czech Republic, a.s. , Praha 4 — vyjadfeni ze dne 16.2.2011, ¢.j. 22417/11
- CEZ Distribuce, a.s. , oddéleni Dokumentace plzefi — vyjadieni ze dne 2.3.2011, zn. 001032693544

- RWE Distribu¢ni sluzby, s.r.o., Brno — vyjadieni ze dne 4.3.2011, zn. 619/11/173

3.1 SHRNUTI PROVEDENYCH PRACI

—  P¥ipravné prace - provedeno VODNI ZDROJE, a.s
- Geofyzikalni prizkum - G IMPULS Praha spol. s r.o.
~  Provedeni vrtnych praci — provedeno VODNI ZDROJE,

a.s.

- Hydrodynamické zkousky — provedeno VODNI ZDROJE, a.s.
~  Prab&ny odbér vzorki podzemni vody, laboratorni analyzy podzemni vody — provedeno VODNI

ZDROJE, a.s. (odbér vzorkii)

VZ lab s.r.o., Povodi Vitavy, statni podnik, vodohospoddrska laborator Praha (akreditované

laboratorni stanoveni)

- Geodetické zaméteni — provedeno Ing. Jan Rambousek, geodeticka kancelar
- Vyhodnoceni geologického prizkumu - provedeno VODNI ZDROJE, a.s
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3.3 SITUACE ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmové uzemi se nachézi na vychodnim okraji mésta Horazd’ovice, jizné od silnice . tfidy Strakonice —
Horazd’ovice. Situace zajmového izemi je znazornéna na vytrezu z vodohospodarské mapy list 22-32
Strakonice 1:50 000 viz. obrazek 1 a dale na vyfezu ze zékladni mapy 1:10 000 — viz. obrazek 2.

Situace zajmového uzemi na kopii snimku katastralni mapy je uvedena v ptiloze 1, orienta¢n¢ jsou
zakresleny vybudované vystrojené priazkumné hydrogeologické vrty HVS-1 az HVS-3. Udaje z katastru
nemovitosti tykajici se pfedmétnych pozemk €. parc. 1820/2,4,5,6,7 jsou uvedeny v tabulce dale v textu.

OBRAZEK 1: Situace zajmového tizemi — zakladni mapa 1 : 50 000 - list 22-32 (zmenseno)
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4 PRIRODNI POMERY ZAJMOVEHO UZEMI

41 MORFOLOGICKE A HYDROLOGICKE POMERY

Z morfologického hlediska jde o plochou tidolni nivu feky Otavy. Uzemi severnim smérem je mirné
zvlnéné generelné mirn€ upadajici k jihu a to smérem k fece Otaveé. NejvySsim vrchem v uvazovaném
hydrologickém povodi je Ktizsky vrch 526 m.n.m., vzdaleny cca 2,4 km severn¢ zdjmového uzemi, dale
se severn¢ od zajmového tizemi nachazeji dalsi vyznamnéjsi terénni elevace Jestfebinek (437,2 m n.m.),
Kacle (445,8 m n.m.) a Na Hradku (448,6 m n.m.). Jizn¢ za fekou Otavou je nejbliz§im vrcholem Hurka
(506,5 m n.m.). Ploché niva feky Otavy se vmist¢ naléza v nadmotské vySce 514-515 m n.m. Nadmot'ska
vyska koryta feky je cca 413 - 411 m n.m.

Zajmové uzemi spada do hydrologického povodi feky Otavy konkrétné do povodi ¢. 1 —08 —01- 111.
V oblasti nad zajmovym tzemim ma koryto feky nadmotskou vysku 415 —411,9 m n.m. pfi¢emz se zde
nachdazeji celkem 3 jezy a celkovém rozdilu hladin 3,0 m. Uvedené hydrologické povodi ma celkovou
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plochu 18,29 km”* a zahrnuje celkem tfi bezejmenné drobné levostranné piitoky feky Otavy. Zajmové
uzemi je v misté inundace feky Otavy. Na tuto skutecnost je nutné brat zietel pii technickém zabezpeceni
prazkumnych vrtd i vlastni konstrukci vodniho dila.

OBRAZEK 3: Situace zajmového izemi na vyfezu zakladni vodohospodaiské mapy 1:50 000 list 22-32
Strakonice
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4.2 KLIMATICKE POMERY

Z klimatického hlediska lezi zajmové tizemi (dle vysvétlivek k hydrogeologické mapé 1:200 00) v oblasti
B3 ktera se vyznacuje mirné teply a mirn¢ vlhkym klimatem s mirnou zimou. Jde pahorkatiny typ do
nadmofskych vysek 500 m n.m. a primérnymi teplotami nad -3,0 °C. Primérna ro¢ni teplota v oblasti
¢ini 7,0 °C. Pro feSenou problematiku jsou dilezitym podkladem srazkové thrny. Pro zajmové uzemi jsou
dostupna aktualni data ze sraZkomérné stanice Horazd’ovicka Lhota. Srazkové uhrny za obdobi 2003 —
2008 jsou vyneseny v grafu na obrazku 6. Pro doplnéni jsou v tabulce 1 uvedeny primérné srazkové
uhrny ve stanici Horazd’ovice za obdobi 1931 — 1960.
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OBRAZEK 4: Srazkové uhrny 2003 — 2008 Horazd’ ovicka Lhota
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
160,0 r = : : ‘ : : : 160,0
N 2003
140,0 + [ 2004 140,0
/12005
120,0 1 = 2006 120,0
£ =3 2007
El()(),() - 100,0
= I 2098 5
Z 80,0 1| ®— prumér 80,0
:E 60,0 i 60,0
7]
r 40,0
r 20,0
- 0,0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 12
mésic
TABULKA 1: Primérny srazkovy uhrn ve stanici Horazd’ovice za obdobi 1931 - 1960
mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | Celkem
srazky(mm) | 29 30 28 42 63 84 96 69 43 42 29 34 589

N obrazku 5 je zndzornéno klimatické zajisténi rocnich thmt srazek v % v letech 1901 — 1950 Ve stanici
Strakonice. V Tabulce 2 jsou uvedeny primérné ro¢ni srazkové thrny v srazkomérnych stanicich

v Horazd’ovicich a okoli.

TABULKA 2: Primérné ro¢ni srazkové tthrny v mm (srazkomérné stanice v Horazd’ovicich a okoli)

rok/obdobi | Celkem mm

2003 385,5
2004 639,0
2005 662,6
2006 693.8
2007 752,4
2008 534,0
1931 - 1960 589,0

Pro porovnani tidaji uvedenych v tabulce 4 je na obrazku 7 uveden graf zobrazujici Klimatické zajisténi
ro¢nich uhrnad srazek v % v letech 1901 — 1950 ve stanici Strakonice.
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OBRAZEK 5: Klimatické zajisténi roénich tthrnti srazek v % v letech 1901 — 1950 ve stanici Strakonice
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43 GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska je stavba zdjmového uzemi pomérné slozitd, coZ je zplisobeno magmatickym
kontaktem vybézku stfedoceského Zulového plutonu s pestrou sérii moldanubika. Pluton svou okrajovou
intruzi granitoidu pronika do komplexu pestré série velmi nepravidelné.

Svrchni horizont v zajmovém uzemi je tvofen kvartérnimi fluvidlnimi popt. deluviofluvidlnimi sedimenty
feky Otavy. Pleistocénni uloZeniny jsou zastoupeny Stérkopisky, eluvii a diluvii krystalickych hornin.
Erozni ¢innost feky Otavy vytvofila meandry, kde mocnost sedimenti mé hydrogeologicky vyznam.
Mocnost téchto sedimenti je proménliva a jejich charakter je pfevazné pisCitohlinity s polohami Cistych
Stérkopisku.

V podlozi zajmového tizemi se nachdzi v oblasti pfekryvu nékolika geologickych formaci. Konkrétné se
v podlozi fluvialnich sedimentti mize nachazet krystalinikum moldanubika které je tvofeno rulami a
pararulami (biotiticka a silimanit biotiticka pararula misty s cordieritem), dale perlové ruly a mladsi
paleozoické amfibol-biotitické granodiority cervenského typu. Hranice mezi témito horninami je prekryta
kvartérnimi sedimenty.Vytez z geologické mapy s vyznacenim zajmového tizemi na obrazku ¢.6.
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OBRAZEK 6: Geologicka mapa zajmového tizemi 1 : 25 000 list 22-321
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43.1 ARCHIVNIi GEOLOGICKE PODKLADY

Na obréazku 7 jsou zakresleny archivni vrty s dostupnymi informacemi o petrografickém profilu.

OBRAZEK 7: Lokalizace archivnich prizkumnych praci

Wbiched by-0GS_Geofontt"® LGS Geofond, CSU
By Na SRR

F A

vrt OV-10 (zeleny) a
VP - 1100 (oranzovy)

YR S T

Petrograficky profil vrtu OV-10 (1956) — pievzato Geofond CR

0,0-0,80 Kvartér hlina humozni piséita

0,80 — 1,20 Kvartér hlina humozni jilovito-pis¢ita

1,20-2,0 Kvartér hlina jilovito piscita, plasticka, Sedorezava

2,0-3,0 Kvartér hlina zvodnéla piscito-jilovita, Sedohnéda s ptimési valount rul
3,0-4,50 Kvartér hlina zvodnéla piscito-jilovita, Seda s pfimési valount rul

4.50 -6,30 Kvartér pisek hrubozrnny Sedy Stérk drobny s pfimési jilu

6,30 -7,0 Proterozoikum rula zvétrala

7,0-17,0 Proterozoikum rula silné zvétrala

Petrograficky profil vrtu HV 1

0,0 - 0.60 Kvartér hlina piscito jilovitd humozni tmavoseda ojedinélé valouny kiemene
0,60 — 1,80 Kvartér jil slidnaty piscity Seda rezava
1,80 - 5,30 Kvartér Stérkopisek rezavéhnédy hnédy pisek hrubozrnny s valouny
5,30 - 6,50 Kvartér Stérkopisek svétla Sedy, pisek hrubozrnny
6,50 —10,0 Terciér jil mekky
100-11,50  IVIClny Variskeho oo iorit silng navetraly rozlozeny
11,50-16,0 Proterozoikum pararula jemnozrnna az prachovita zeleno Seda
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44 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Zajmové izemi spada do hydrogeologického rajonu 6310 — Krystalinikum v povodi Horni Vitavy a
Uhlavy. Z hydrogeologického hlediska je zvodnéni vazano na propustnéjsi stérkové polohy terasy a to pii
jeji bazi. Tyto sedimenty se vyzna¢uji hodnotami koeficientu filtrace v fadech 107 az 10™ m/s. Lze
predpokladat i hydraulickou spojitost zkoumaného vrtu s vodoteci. Dalsi ptitoky do kvartérniho kolektoru
ze predpokladat z horizontu ptipovrchového rozvolnéni a rozpukani podloznich krystalickych hornin.

Z hlediska proudéni podzemni vody se zdjmové tizemi nachazi v misté regionalni erozivni baze, kterou je
feka Otava. Smérem k fece Otaveé dochazi k odvodnovani podloznich puklinové propustnych hornin.
Infiltra¢ni tizemi tohoto kolektoru se nachazi na okolnich vychozech skalniho podlozi v¢. pfekryvnych
utvari at’ uz jde o horniny terciéru ¢i kvartérni eluvialni, ¢i deluvialni sedimenty popt. wurmské terasy
feky Otavy.

Prevazné pralinovy kolektor kvartérnich stérkopiskli v nivé feky Otavy je pro ziskani zdroje pitné vody
vyznamny v mistech s v&t$i mocnosti Stérkopisku tj. pfedevsim v mistech pfehloubenych koryt, kde také
Hladina podzemni vody vdzana na kvartérni sedimenty se bude pohybovat mélce pod terénem tj.

v hloubce 1,0 — 2,0 m p.t. Lze pfedpokladat sezonni kolisani hladiny podzemni vody v zavislosti na
hladin€ vody v fece Otavé. Zvoden vazana na puklinové sedimenty bude mit hladinu podzemni vody
mirné napjatou a jeji zastizeni pfedpokladame v hloubce cca 15-20 m p.t.

Z hlediska existujicich zdroji podzemni vody byly sledovany mélké studny a pozemcich podél feky
Otavy.

Z hlediska kvality podzemni vody lze ocekavat malo az sttedn¢ mineralizovanou vodu s mineralizaci 0,3
az 0,8 mg/l zdkladniho chemického typu Ca-HCO;-SOy, .

Vzorkovacimi pracemi je nutné ovéfit u mélkého kolektoru vyskyt zvySenych hodnot u dusi¢nand,
amonnych iontd, Zeleza, manganu a mikrobiologickou kvalitu podzemni vody. U spodni puklinové
zvodné mohou byt problémem obsahy zeleza a manganu. U obou zvodni bude sledovan i obsah tézkych
kowvil.

45 CHRANENA UZEMI

Zajmové uzemi neni z hlediska ochrany ptirody specialn¢ chranéno. Z hlediska ostatnich moznych vlivi
je zajmové uzemi :
soucasti lokalniho biokoridoru USES

—  pfi hranici 500 m ochranného pasma monitorovaciho vrtu CHMU — VP 1105

— v pripad¢ parcely 1820/2 jde o lesni pozemek

— zajmovée Uzemi je v tésné blizkosti ochrannych pasem vodniho zdroje Pracejovice viz. Obrazek 3
avsak projektovany prizkum toto ochranné pasmo nezasahne
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5 PROVEDENE GEOLOGICKE PRACE A JEJICH VYSLEDKY

Cilem hydrogeologického prizkumu bylo ovéfeni moznosti zajisténi zdrojti pitné vody o vydatnosti 6,0-

8,0 I/s s vyhovujici kvalitou pro rozsifeni moznosti zasobovani mésta Horazd’ovice pitnou vodou.

Na zajmové lokalité byly v souladu s provadécim projektem hydrogeologického prizkumu (RMT VZ,
a.s. listopad 2009) v obdobi bfezen — Cervenec 2011 realizovany geologické prace blize specifikované

v nasledujicim textu.

5.1 PRIPRAVNE PRACE

— Uvodni terénni rekognoskace a prevzeti pozemki od objednatele prob¢hlo dne 21. 2. 2011 za

pritomnosti zastupce objednatele, projektanta a zastupcii zhotovitele, pfedani informaci o

existenci zafizeni distribucni soustavy jednotlivych vlastnika siti

— zpracovani projektu geologickych praci (samostatna ptiloha zpravy)

— podrobna terénni rekognoskace zadjmového uzemi, schiizka s najemce ptistupovych pozemki
k pozemku ¢. 1820/7 Jitim Doubkem, pisemny souhlas s vyuzitim téchto pozemki pro pohyb

zaméstnanci a techniky po dobu provadéni prizkumnych praci (zapis v ptiloze 5), zjisténi
stavajicich zdroju vody, odbér vzorku vody ze studny u chaty 1 4. a 7.3.2011

vypracovani havarijniho a povodiiového planu (samostatna piiloha zpravy)

oznameni zahajeni vrtnych praci objednateli

ve dnech 18.-19.3.11 informativni schtizka s majiteli okolnich chat (po pisemném kontaktovani
zastupcem objednatele), predani informac¢niho letaku, zaméteni hloubek a hladin stavajicich
studni za pfitomnosti majitelti, odbér vzorkll vody ze studny u chaty 2, 5, 15 a feky Otavy

— situace okolnich studni viz. obrazek ¢. 8

— informace k okolnim studnam viz tabulka ¢&. 3

— na misté pfedani pracovisté pro provedeni vrtnych praci provoznimu technikovi dodavatele

manazerem zakazky 22.3.2011
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TABULKA 3: Prehled okolnich jimacich objektt
hloubka hladina
¢islo ¢. parcely ¢. evid. vlastnik zdroj (m) (m)
1 1579 2 1 1 9 Turza gtefan, TurZOVé
Anna SK 2,72 1,98
2| 770(1820/9) 2003 | Bglohlavkova Nadézda SK 2,04 1,63
3 1820/14 Zelenka Jifi, Zelenkova
Irena SK 2,88 2,20
4 | 1216 (1820/28) 2091 | Smetana Josef,
Smetanova Marie SK 3,44 3,00
5| 1189 (1820/29) 2090 | Masopust Vladislav SK 3,20 2,39
6 | 1692 (1820/15) 2031  |Slepickova Dana, Teje
Radek, Tejcova Véra SK 2,74 1,80
7 | 1058 (1820/11) 2018 | Pricha Jaroslav,
Prachova Jindiiska SK 3,44 2,30
8 | 1059 (1820/12) 2032 Mandék Bohumil SK 2,85 1,92
9 | 1060 (1820/13) 2017 | Pikausovd Andrea,
Pikausova Klara SK 3,00 2,00
10 1820/16 Stédronska Nadézda
11 1820/35 Stédronska Nadézda
12 1820/17 Brejchova Frantigka
13 1061 (1820/18) 2035 Poklopova Miroslava SK 2,78 2,05
14 | 1368 (1820/19) 2034 Cizkova Vlasta SK 2,88 2,08
15 | 1159 (1820/20) 2037 Otto Milan SK 2,92 1,90
16 | 1062 (1820/21) 2038 | Makrlik Viadimir,
Makrlikova Véra SK 2,98 2,00
17 | 1151 (1820/22) 2039 | Mazour Stanislav,
Mazourova Marie SK 2,72 2,00
18 | 1063 (1820/23) 2040 | vichrova Jana SK 2,98 2,10
19 | 1064 (1820/24) 2041 Kropatkova Marie
20 | 1065 (1820/25) 2042 | jirasek Jaroslav \% 430 1,97

vysvétlivky:

SK studna kopana

hladina a hloubka méfeny od odmérného bodu

V vrt
odmérny bod — horni hrana zékrytové desky
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Obrizek 8: Situace okolnich studni — ortofotomapa — zdroj CUZK

Pod Javem
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5.2 GEOFYZIKALNI MERENI

Ve dnech 7.-8. 3. 2011 bylo provedeno geofyzikalni méreni metodou VDV a mélké refrakéni seismiky
MRS doplnénych o mefeni metodou DEMP pracovniky spolecnosti G IMPULS Praha spol. sr.o.,
odpovédny fesitel RNDr.Karek Spacek, Ph.D.

Zavérecna zprava geofyzikalniho prizkumu ,Horazdovice — posouzeni podpovrchové situace je
samostatnou piilohou této dokumentace.

5.2.1 VYSLEDKY MERENI A ZAVER

prevzato z vySe uvedené zpravy

Z vysledkl geofyzikalniho méteni je ziejmé nékolik zakladnich skute¢nosti. V hlavni (zapadni) casti
lokality byly méteny dva seismické profily (P10 a K3). Z jejich vysledku je zfetelné, Ze nejvyraznéjsi
seismické rozhrani (,,tvrdé* vs. ,,m&kéi* materialy) se nachazi v hloubce 4 — 7 m pod povrchem. Material
pod timto rozhranim muize byt pfedstavovan napft. zvétralym podlozim ¢i pevnymi terciérnimi
usazeninami, které jsou na lokalit¢ podle znamych podkladi taktéz predpokladany. Naopak je ziejmé, ze
mocnost nezpevnénych kvartérnich usazenin je velmi malé (do 2 m). Na profilu P10 bylo na metrazi 210
- 220 zaznamenano pseudovertikalni geologické rozhrani, pticemz v useku 100 — 215 je vE€tsi mocnost (az
ptes 20 m) vrstvy piedstavujici napt. porusené podlozi ¢i pevné terciérni usazeniny. Mirné€ zvySena
mocnost mél¢i ,,pomalej$i“ vrstvy mize souviset s blizkym soutokem feky Otavy a ptitoku (,,nahonu*) —
miZe se jednat o vy$$i mocnost fi€nich usazenin. V useku metrazi 215 — 415 profilu P10 (a taktéz v celé
délce pti¢ného profilu K3) je hloubka baze (vyse zminéné) vrstvy poruseného podlozi okolo 10 m. Na
metrazi 320 — 325 bylo zachyceno (zfejmé tektonické) naruseni hlubsich podloznich vrstev.

Projevy tektoniky byly potvrzeny i metodou VDV (pfilohy 4a,b), a to jak na profilu P10, tak i na
rovnobéznych profilech P8 a P6. Na profilu P10 se ob& vyse popsané tektonické poruchy projevuji velmi
zfetelné, a to jako rozsahla poruSend pasma. Na profilech P08 a P06 bylo zachyceno pouze jedno
porusené pasmo, a to v useku metrazi 300 — 360. Z vysledki pricnych profild je velmi zajimavy graf
naméfeny na profilu K2, ktery opét potvrzuje zietelné geologické rozhrani. Toto rozhrani v§ak ziejmé
neni ve forme ostrého kolmého prechodu, ale rozsahlejsiho ¢i vyrazné uklonéného horninového rozhrani.
Néznak obdobné¢ situace byl zaznamenén i na zkraceném dopliikovém profilu K2B. Na profilu K3 (ve
shod¢ s vysledky seismiky) nebyla zachycena zZadna vyrazna tektonika prochazejici kolmo na tento profil,
stejné€ jako na zbylych profilech i tady bylo zaznamenano nékolik mén¢ vyraznych tektonickych projevi,
které byly zaznamenény do grafii. Z téchto projevi byla vybrana mista vhodna pro umisténi
hydrogeologickych vrtt.

Pro doplnéni prazkumu bylo zméteno i nékolik profilt multifrekvencni verzi metody DEMP (pfilohy 5 a
6). V ramci moznosti byly pfiblizné zrekonstruovany plivodni profily a jejich méteni bylo castecné
zopakovano. Co se tyce starSiho prizkumu, jeho vysledky byly noveé ode¢teny z ptivodnich grafii a na
zaklad€ novych poznatki reinterpretovany. Nova (,,opakovana‘) méteni v zédkladnich rysech pivodni
vysledky potvrdila, a¢ nové probihala v detailnéj$im rozsahu a (zfejmé diky odli§né metodice a odliSnym
povétrnostnim podminkam pii méfeni) vykazovala mirné odlisné absolutni hodnoty. Z obou méfeni je
vsak opét dobie zietelné pseudovertikalni geologické rozhrani, které jiz prokazaly vysledky refrak¢ni
seismiky. Diky odlisnému profilovému pokryti bylo mozné i lépe popsat jeho priabeh, v piiloze 5 je dobte
zietelny jeho vychodozapadni smér. V oblasti metraze profilu dO1 (odpovidajicimu ptiblizné profilu POS)
bylo zachycen dalsi lokaln€ omezeny vyskyt hornin s vy$§imi odpory blizko povrchu.

Ve vychodni ¢asti lokality byly na profilu P11 méfeny metody MRS a VDV, ¢aste¢né byla pro
interpretaci pouzita téz data ze starSitho méfeni metodou DEMP. Z vysledkl je zfejmé, Ze na rozdil od
zapadni ¢asti lokality je tady homogennéjsi geologicka situace, nebylo zachyceno ani velké mnozstvi
vyraznych projevu tektoniky. Presto byla vytipovana mista vhodna pro umisténi hydrogeologickych vrtu,
zejména na indikaci tektoniky na metrazi cca 700, ktera byla téz potvrzena zachycenym geologickym
posunem podloznich hornin. Seismické rozhrani, zachycujici pfechod mezi ,,mékkymi‘ ptipovrchovymi a
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,tvrdymi“ podloznimi horninami, se nachazi v hloubce 4 — 6 m, pevné podlozi se nachazi v hloubce 10 (v
oblasti metrazi 700-800) az 15 (v oblasti metrazi 600-700) metrti.

Na lokalit¢ Horazd’ovice bylo v ramci geofyzikalniho prizkumu zméfeno 660 m metodou mélké
refrakéni seismiky a 255 bodi metodou VDV s krokem 5 m. Z jeho vysledkt bylo popsano jednak
vyrazn€jsi geologické rozhrani sméru V — Z (kter¢ protina zékladni profil P10 ptiblizné v okoli metraze
210), jednak nékolik vice ¢i méné vyraznych projevu tektoniky. Na zaklad¢ téchto vysledkt byly na misté
ve spolupraci se zastupci objednatele urceny pozice celkem ¢tyf budoucich hydrogeologickych vrtt.

53 VYTYCENI VRTU A MAJETKOVE POMERY

Na zaklad¢ vysledkt geofyzikalniho méfeni a technickych moznosti v terénu bylo provedeno pracovniky
zhotovitele vytyceni vrti HV 1 az 4 v terénu. Polohopisné zaméteni vSech vrtii bylo provedeno orientacné
metodou GPS. Nasledujici tabulka uvadi informace z katastru nemovitosti o jednotlivych pozemcich a
lokalizaci jednotlivych prizkumnych vrti.

Geofyzikalni méteni prokazalo na lokalité mocnost kvartérnich fluvialnich sediment s polohami §térkt
az Stérkopiski pfi jejich bazi o mocnosti 4-5 m. Méfeni neprokazalo existenci piehloubenych koryt ¢i
mocnéjsich poloh kvartérnich uloZenin. Lze konstatovat Ze kvartérni sedimenty postupné vyklinuji a to
smérem k severu k silnici I. tfidy Horazd’ovice — Strakonice. Geofyzikalni méfeni prokazalo vyskyt
tektonického poruseni podloznich hornin, pfi¢emz porucha v jimZ misté byl situovan vrt HV 2 je az 30 m
Siroka.

Vrt HV 1 byl vyty¢ena na geofyzikalnim v misté geofyzikou detekované vétsi mocnosti kvyrtérnich
sedimentl a detekované lokalni tektonické poruchy. Vrt HV 2 byl vytycen na profilu P10 v metrdzi cca
320 m v mist€ regionalni tektonické poruchy kolmé na tok feky Otavy. Vit HV 3 byl vyty€en v misté
lokalni tektonické poruchy a opét v misté kde se oproti okolnimu prostiedi dala predpokladat vétsi
mocnost kvartérnich sedimentt. Hlubsi vt HV 4 byl situovan pfi okraji zminéné tektonické poruchy.

Situace umisténi vrtd na vyiezu mapy 1 : 10 000 v Ptiloze 1.

TABULKA 4: Informace z katastru nemovitosti

Parcelni ¢islo Katastrz}lm Druh pozemku L LOkahtif UV Majitel
uzemi LV prace
HV1,HV?2
1820/2 Horazd’ovice | lesni pozemek 1 ’ ’
HV 4
1820/7 Horazdovice | TVALY travni 1 HV 3
porost
1820/4 Horazd’ovice zahrada 1 Meésto Horazd’ovice,
Mirové nam. 1,
Horazd’ovice
1820/5 Horazd’ovice ovocny sad 1
1820/6 Horazdovice | VIV travni 1
porost
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54 VRTNE PRACE

Priizkumné vrtné prace byly realizovany spole¢nosti VODNI ZDROIJE, a.s. v obdobi 29.3. — 16.5. 2011.
Vrty byly odvrtany v nasledujicim pofadi:

HYV 3 narazové-to¢ivou technologii (vrtnou soupravou RNM, vrtmistr Jifi Pavelka)

HV 2 nérazové-tocivou technologii (vrtnou soupravou RNM, vrtmistr Jifi Pavelka)

HV 4 rotacné-ptiklepovou technologii (vrtnou soupravou AquadrillA-800, vrtmistr Josef Resl)

HV 1 narazové-to¢ivou technologii (vrtnou soupravou RNM, vrtmistr Jifi Pavelka)

Celkem bylo odvrtano a vystrojeno 43,2 m soupravou RNM a 40 m soupravou Aquadrill.

Postup vrtnych praci byl prubézné konzultovan se zastupcem objednatele projektantem Mgr. Hosnédlem.
Geologicka sluzba, tj. sled, fizeni a priibézné vyhodnoceni praci, byla zajisténa po celou dobu realizace
vrtnych praci. Pocet vrtt, jejich definitivni hloubka, rozsah plnych a perforovanych tusekl vystroje vrtu,
rozsah tésnéni, apod. byly stanoveny odpovédnym fesitelem geologickych praci dle priabéznych vysledkt
(petrograficky vyvoj a rozpukani zastizenych hornin, pfitoky podzemni vody, zjisténa kvalita podzemni
vody, vydatnost vrtu pfi vrtani). Dle projektu (RMT VZ, a.s. listopad 2011) bylo s pfihlédnutim

k pozadované vydatnosti pro zdsobovani mésta (cca 6,0-8,0 1/s) a geologickym podminkam pozadovano
provedeni 4 ks vystrojenych jimacich objekti.

Vrtné prace byly zahdjeny vrtem HV 3 na pozemku parc. ¢islo 1820/7 a pokracovaly po odvrtani a
vystrojeni toho vrtu vrtnymi pracemi HV 2, HV 4, HV 1 na pozemku parc.¢islo 1820/2.
Realizované zmény k provadécimu projektu:

V pribéhu vrtnych praci na prizkumném vrtu HV 3 bylo dne 19.4.11 na zaklad¢ realného dosazeni
skalniho podloZzi v hloubce 10 m p.t. posouzeno a schvaleno zastupcem objednatele projektantem
Mgr.Hosnédlem ukonceni vrtu v hloubce 13,8 m p.t.

V prubéhu vrtnych praci na prizkumném vrtu HV 1 bylo dne 9.5.11 na zakladé redlného dosazeni
skalniho podlozi v hloubce 12,5 m p.t. posouzeno a schvaleno zastupcem objednatele projektantem
Mgr.Hosnédlem ukonceni vrtu v hloubce 14,4 m p.t.

Parametry jednotlivych vrti a jejich petrografické popisy jsou shrnuty v nasledujici tabulkach. Technicka
zprava o realizaci vrtu je v priloze 2.

Vrtny material byl ihned po dokonceni kazdého vrtu naloZzena odvezen na skladku ptislusné kategorie.
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TABULKA 5: Petrograficky popis vrta HV 1, HV 2, HV 3, HV 4

Od (m p.t) | Do (mp.t) HV 1 (nadmoftska vyska zhlavi 415,95 m n.m.)
0 1 hnéda piséita hlina s valouny $térku o priméru 1 cm
1 2 hnéda piscita hlina s valouny s§térku o priméru 2 cm
2 4,2 jemny pisek $edy s valouny §térku o priméru 2 cm (metlice ruly) — kvartér
4,2 11,8 hnédy piscity jil — tercier
11,8 12,5 Sedé pararuly zvétralé (eluvium?)
12,5 14,40 Sedé pararuly kompaktni — proterozoikum
hloubka vrtu po vystrojeni: 14,40 m
hladina narazena: 1,2mp.t.
vydatnost pfi ¢isténi: 2 1/s
pritoky v hloubce: 2m, 1l mp.t.
Od (m p.t) | Do (m p.t) HYV 2 (nadmo¥ska vyska zhlavi 415,79 m n.m.)
0 0,5 jilovita hlina hnéda
0,5 5 svétle hnédy piscity jil — kvartér
5 11 Sedy jemnozrnny granodiorit (eluvium?)
11 15 hnédy granodiorit kompaktni
hloubka vrtu po vystrojeni: 15m
hladina narazena: 1,6 mp.t.
vydatnost pfi ¢isténi: 61/s
pritoky do vrtu v priibéhu vrtani: 2m, 11 m, 14 mp.t.
Od (m p.t) | Do (m p.t) HYV 3 (nadmofrska vyska zhlavi 414,67 m n.m.)
0 1 svétle hnéda mirné piscita hlina
1 4 hruby $térk — material valouny zvétralych pararul — kvartér
4 4.4 Sedohnédy piscity jil - terciér
4.4 5 zvétralé hnédosedé pararuly
5 10 navétralé hnédosedé pararuly
10 13,8 kompaktni zelenosedé¢ pararuly — proterozoikum
hloubka vrtu po vystrojeni: 13,8 m
hladina narazena: 1,2mp.t.
vydatnost pfi ¢isténi: 2 1/s
pritoky do vrtu v pribéhu vrtani: 2 m, 11 mp.t.
Od (m p.t) | Do (m p.t) HYV 4 (nadmorska vySka zhlavi 415,87 m n.m.)
0 1 hnéda piscitojilovita hlina
1 3 hrubozrnny §térk (eluvium?) — kvartér
3 10 zvétrala Seda pararula
10 28 Seda pararula kompaktni
28 40 kompaktni $eda pararula prokfemenéla
hloubka vrtu po vystrojeni: 40 m
hladina narazena: 2mp.t.
vydatnost pfi Cisténi: 1-2 /s
ptitoky do vrtu v pribéhu vrtani: 2 m, 28-30 m p.t.
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TABULKA 6: Parametry vrtd HV 1, HV 2, HV 3, HV 4
Parametr HV 1 HV 2 HV 3 HV 4
Hloubka vrtu (m p.t.) 14,4 15 13,8 40

Primér vrtani (mm)

670mm 0,0-1,9m
570mm 1,9-7,0m
470mm 7,0-14,4m

670mm 0,0-5,0m

530mm 5,0-15,0m

630mm 0,0-3,3m
570mm 3,3-7,8m

530mm 7,8-13,8m

324mm 0,0-3,5m
305mm 3,5-6,0m
254mm 6,0-40,0m

Zapazeni vrtu oceli

630mm 0,2-1,9m
530mm 0,5-7,0m

670mm 0,2-5,0m

630mm 0,2-3,3m
530mm 0,5-4,7m

324mm 0,0-3,5m

v prabéhu vrtani . (odpazeno) . (neodpazeno)
(odpazeno) (odpazeno)
L ocel 410mm
Ochranné pazeni (ocel) m p.t. 0.0-1,0m 3,5
PE 225 PE 225 PE 225 PVC 160

Primér vystroje (mm)

$térbina 3 mm

$térbina 3 mm

$térbina 3 mm

Stérbina 1 mm

Zhlavi (m nad terénem po

odvrtant) +1,54 +1,50 +1,20 +1,54
Zhlav1'(m nad terénem po Uprave 11,57 1135 +1.29 +1.56
v okoli vrtu)
+1,0-6,4 plna +1,0-6,0 plna +1,0-5,3 plna +1,0-28,0 plna
6,4-8.8 6,0-9,0 5,3-7,7 28,0-31,0
perforovana perforovana perforovana perforovana
Vystroj vrtu 8,8 -12,8 plna 9,0 -13,5 plna 7,7-12,3 plna 31,0-34,0 plna
12,8-13,8 13,5-14,6 12,3-13,4 34,0-37,0
perforovana perforovana perforovana perforovana

13,8-14,4 plna

14,5-15,0 plna

13,4-13,8 pln4

37,0-40,0 plna

0,0-0,2
0-1,6 cement 0-1,8 0-3,6
bentonitové 0,2-1,8 bentonitové zaplastova
tésnéni bentonitoveé tésnéni cementace
Tésnéni a obsyp vrtu 1,6 -2,0 tésnéni 1,8-2,0 3,6-3,7
piskovy ptechod 1,8-2,0 piskovy ptechod | piskovy pfechod
2,0-14,4 piskovy ptechod |2,0—13,8 3,7-40,0
pisek 4/8 mm 2,0-15,0 pisek 4/8 mm pisek 1,6/4 mm
pisek 4/8 mm
Narazena hladina podzemni vody
1,2 1,6 1,2 2
(mp.t.)
Ustalena hlac}ma podzemni vody 13 1.6 13 1.6
po vystrojeni (m p.t.)
Odhadovana vydatnost pii ¢isténi ) 6 ) 12

(1/s)

Uzaveér vrtu:

ocelové zhlavi
prevlecné profil
276 mm

ocelové zhlavi
prevlecné profil
276 mm

ocelové zhlavi
prevlecné profil
276 mm

ocelové zhlavi
prevlecné profil
273 mm
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55 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY

Na vystrojenych vrtech HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 byly po dokon¢eni vrtnych praci provedeny jednotlivé
hydrodynamické zkouSky v nasledujicim potadi:

HV 3
HV 2
HV 4
HV 1

-

Realizace hydrodynamickych zkousek vychazela z projektové dokumentace spole¢nosti RMT VZ, a.s. a
v souladu s rozhodnutim M¢stského ufadu Horazd’ovice — odboru zivotniho prostiedi ¢.j.
MH/19615/2009/03. Uvedené rozhodnuti je soucasti dokumentace v ptilohové ¢asti. Pro realizaci praci
byl zpracovan povodiniovy plan a prace byly fadné nahlaseny Povodi Vltavy a.s.

Parametry Cerpacich zkousek byly mirné¢ upraveny dle zjisténych vydatnosti (odborny odhad) pfti ¢isténi
vrtu. Vrty HV 2 a HV 3 byly vyznamné vydatnéjsi nez pifedpokladala PD a proto bylo pfi tieti depresi
cerpano vyssi mnozstvi nez projekt ukladal.

Realizace &erpacich zkousek byla v zdjmovém tizemi relativng obtizna. Cerpaci zkouska na vrtu HV 3
byla realizovana pomoci elektrocentraly a nebylo tedy mozné vyznamnéji ménit parametry cerpani. Pro
realizaci zkousek na vrtech HV 1, HV 2, HV 4 bylo natazeno vice nez 700 bm kabelo z lokality Jarov.

V priubéhu Cerpacich zkousek byly sledovany projektem pfedepsané parametry
- hladina podzemni vody ve zkouSeném vrtu — odmérnym bodem byl okraj ocelové paznice,
- hladina podzemni vody na okolnich vrtech a studni v chatové kolonii odmérnym byl okraj
skruze
- aktualni ¢erpané mnoZstvi bude sledovano pomoci kalibrované odmérné nadoby 50 1 a doby
jejiho plnéni. Cerpané mnozstvi bylo dale sledovano vodomérem.

Sledovani srazkového thrnu bylo realizovano na lokalité sraZkomérem avsak z divodu velice nizkého
nebo minimalniho vyskytu srazek neméli srazky vyznamnéjsi vliv na realizaci praci.

Po ukonceni Cerpaci zkousky nasledovala stoupaci zkouska. U vSech vrtd byla stoupaci zkouska
ukoncena po nastoupani hladiny na pivodni Groven. I pfes tuto skutecnost byly dale méteny okolni
objekty.

Shrnuti postupu a parametrt ¢erpacich zkousek je v tabulce 7, podrobny popis zkousky a metodiky jejiho
vyhodnoceni v nasledujicich podkapitolach a celkové shrnuti dosazenych vysledkt je v tabulce 20.

Zkousky byly provadény v souladu s doporuéenimi CSN 73 6614 Zkousky zdrojt podzemni vody. Pii
cerpani jednoho vrtu byly vzdy pozorovany i vS§echny ostatni objekty. Cilem praci bylo stanoveni
hydraulickych parametrti zvodnéného horninového prostredi, stanoveni vyuZzitelné vydatnosti
jednotlivych vrtd a zjisténi kvality podzemni vody v rozsahu odpovidajicim vyhlasce ¢. 252/2004 Sb.,
kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody,
v platném znéni, resp. vyhldsce ¢. 307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané v platném znéni. Vysledky
laboratornich analyz jsou shrnuty v samostatné kapitole.
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TABULKA 7: Shrnuti zakladnich parametrii ¢erpacich zkousek
Parametr HV 1 HV 2 HV 3 HV 4
Hydrodynamické zkousky provedeny ve 1.6.2011 — 19.5.2011 — 11.5.2011 - 26.5.2011 -
dnech 8.6.2011 26.5.2011 19.5.2011 3.6.2011
Hladina podzemni vody pted zahajenim
hydrodynamickych zkousek 3,08 3,16 2,52 33
(m pod OB/zhlavim)
Orienta¢ni vydatnost pfi ¢isténi vrtu (I/s) 2,0 6,0 2,0 1-2
Hloubka vrtu
1 1 1 4
(m pod OB/zhlavim) 36 6.9 > 0.8
Hloubka zapusténi ¢erpadla (m pod
OB/7hlayim) 12,5 12,5 11 38,5
Vyska OB nad terénem (m) 1,5 1,45 1,15 1,35
Nadmoiska vyska odmérného bodu (m
n.m.) 415,95 415,79 414,67 415,87
Prvni deprese (hod) 24 24 24 24
Cerpané mnozstvi (I/s) 0,86 0,83 1,09 0,28
Hladina podzemni vody pti zahdjeni
1 2,52
(m pod OB/zhlavim) 3,08 3,16 > 33
Druha deprese (hod) 72 96 96 72
Cerpané mnozstvi 2. deprese 0.86 ) 1,14 0.28
(I/s)
Hladina podzemni vody pti zahajeni
11,1 2 2 22,84
(m pod OB/zhlavim) 18 33 9 8
Tieti deprese (hod) 72 48 48 72
¢ ¢ mnoZstvi 3. d
erpané mnozstvi 3. deprese 0.86 3.06 2.11 0.28
(I/s)
Hladina podzemni vody pfi zahdjeni
i 11,6 3,74 3,08 33,34
(m pod OB/zhlavim)
Celkové odéerpané mnozstvi v m® 517 1361.,5 934 169,3
Stoupaci zkouska
Hladi d i vody — pfi zahajeni
adina podzemni vody ?rl zahéjeni 116 445 3.36 33.9
(m pod OB/zhlavim
Hladina podzemni vody — pti ukonéeni
) 3,08 3,16 2,52 33
(m pod OB/zhlavim)

V nésledujicim textu je uveden popis a vysledky hydrodynamickych zkousSek na jednotlivych objektech.
Grafy a vypocty jsou uvedeny v piilohové ¢asti tohoto elaboratu — viz. Ptiloha 3. Vrty jsou v kapitolach

textové ¢asti a v priloze 3 fazeny vzestupné dle poradového ¢isla vrtu.
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55.1 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY NA VRTU HV 1

Tydenni Cerpaci zkouSka na vrtu HV 1 byla zahajena dne 1.6.2011 ve 12 hod. Naméfené hodnoty byly
zapisovany do Prvotniho dokumentu Gerpaci zkousky metodou neustaleného proudéni. Cerpaci zkouska
byla zahajena na vydatnosti 0,86 1/s. Po 24 hodinach méla byt ¢erpana vydatnost zvysSena a tim zahajeno
Cerpani na druhou depresi, ale vzhledem k tomu, Ze je$té nedoslo k ustaleni hladiny podzemni vody a
bylo zaznamenano relativné velké sniZeni, nebyla Cerpana vydatnost zvySovana, aby nedoslo k zaklesnuti
hladiny podzemni vody na troven saciho kose ¢erpadla. Po 64 hodinach Cerpani doslo k ustaleni hladiny
na urovni 11,6 m od odmérného bodu a hladina podzemni vody zUstala ustalena az do konce Cerpaci
zkousky.

Po ukonceni Cerpaci zkousky dne 8.6.2011 v 11 hod. byl méfen nastup hladiny podzemni vody po dobu 2
hod. 20 min. Namétené hodnoty byly zapisovany do Prvotniho dokumentu stoupaci zkousky metodou
neustalené¢ho proudéni. Stoupaci zkouska byla ukoncena dne 8.6.2011 ve 13:20.

Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky

Nameéfené hodnoty béhem hydrodynamickych zkousek byly vyneseny do grafii (viz Piehled
hydrodynamickych zkouSek na vrtu HV 1, Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky na vrtu HV 1 a Vyhodnoceni
stoupaci zkousky na vrtu HV 1). I kdyz doslo béhem Cerpaci zkousky k ustdleni hladiny podzemni vody,
byla ¢erpaci zkouska vyhodnocena metodou neustaleného proudéni podle Jacoba. Vynesenou kiivkou do
grafu v semilogaritmickém méfitku byla prolozZena pfimka. Smérnice ptimky byla dosazena do vzorce pro
vypocet transmisivity. Z transmisivity byl poté vypocten koeficient filtrace.

Pti vyhodnoceni Cerpaci zkousky byly soucasné vypocteny tyto dal§i parametry:
- specificka vydatnost [1/s/m]

- index transmisivity

- index propustnosti

Vsechny naméfené a vypoctené parametry ¢erpaci zkousky shrnuje nésledujici tabulka:

TABULKA 8: HV 1 - naméfené a vypoctené parametry ¢erpaci zkousky

CZ Q[l/s] 0,86|vydatnost
hw[m p.t.] 15,6]hloubka studny
hO[m p.t.] 3,08]ustalena Groven HPV
hl[mp.t.] 3,08]pocatecni tirovenn HPV
h2[m p.t.] 11,6]uroven HPV na konci CZ
M[m] 12,52|mocnost zvodné
s[m] 8,52|pokles urovné HPV pti CZ
q[l/s/m] 0,10]specifickd vydatnost
Y 5,00|index transmisivity
Z 3,91]index propustnosti
I 2,95|smérnice regresni pfimky
T[m2/s] 5,33E-05|transmisivita
k[m/s] 4,26E-06]koeficient filtrace
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Vyhodnoceni stoupaci zkousky

Kitivkou stoupaci zkouSky vynesenou do grafu v semilogaritmickém méfitku byla proloZena piimka.
Smeérnice regresni piimky byla dosazena do vzorce pro vypocet transmisivity a transmisivita byla poté
dosazena do vzorce pro vypocet koeficientu filtrace. Vypoctené hodnoty smérnice regresni primky,
transmisivity a koeficientu filtrace znazornuje nasledujici tabulka:

TABULKA 9: HV 1 Vypoctené parametry ze stoupaci zkousky

SZ I -0,97 smérnice regresni piimky
T[m2/s] 1,62E-04 transmisivita
k[m/s] 1,29E-05 hydraulicka vodivost

Maximalni hypoteticky mozna vyuzitelna vydatnost vrtu byla stanovena z teoretické kiivky vydatnosti a
jimaci schopnosti vrtu (viz. Cara vydatnosti — iplny vrt, volna hladina). Pro konstrukci teoretické kiivky
vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu byl vyuzit koeficient filtrace k, vypocteny ze stoupaci zkousky.

S vyuzitim koeficientu filtrace k = 1,29.10° m.s™ byla maximalni hypoteticky mozna vyuZitelna
vydatnost vrtu HV 1 dle kiivky vydatnosti stanovena na 0,82 L.s™ pii snizeni hladiny 7,68 m a dosahu
deprese cca 83 m.

Z vrtu doporudujeme ¢erpat maximalné 0,62 Ls” p¥i sniZeni hladiny 4,5 m a vypoéteném dosahu
deprese cca 49 m.
U vrtu HV 1 se Cerpaci zkouskou nepotvrdila ocekavana vydatnost pfi dokonceni vrtu.

552 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY NA VRTU HV 2

Tydenni Cerpaci zkouska na vrtu HV 2 byla zahajena dne 19.5.2011 ve 12 hod. Namétfené hodnoty byly
zapisovany do Prvotniho dokumentu ¢erpaci zkousky metodou neustéleného proudéni. Cerpaci zkouska
byla zah4jena na vydatnosti 0,83 1/s. Po 24 hodinach byla ¢erpana vydatnost zvySena na 2 I/s a tim bylo
zahajeno ¢erpani na 2. depresi. Cerpaci zkouska na 2. depresi probihala 72 hod. a poté byla zahajena 3.
deprese na vydatnosti 3,06 1/s. Pro ptehlednost byly ¢erpana mnozstvi a doby trvani ¢erpani béhem
jednotlivych depresi shrnuty do nésledujici tabulky:

TABULKA 10: HV 2 Prehled ¢erpanych mnozstvi a dob trvani ¢erpani béhem jednotlivych depresi

poradi deprese datum (od - do) délka trvani Q
1. 19.5.2011 12:00 20.5.2011 12:00] 24 hodin 0,83
2. 20.5.2011 12:00 23.5.2011 12:00] 72 hodin 2
3. 23.5.2011 12:00 26.5.2011 10:00 72 hodin 3,06

Cerpaci zkouska (3. deprese) byla ukonéena pii ustaleni hladiny na trovni 4,45 m od odmérného bodu.

Po ukonceni Cerpaci zkousky dne 26.5.2011 v 10:18 byl méten nastup hladiny podzemni vody po dobu 18
min. Naméfené hodnoty byly zapisovany do Prvotniho dokumentu stoupaci zkousky metodou
neustalené¢ho proudéni. Stoupaci zkouska byla ukoncéena dne 26.5.2011 v 10:18. Bylo pokra¢ovano

v méfeni okolnich objektu.

Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky

Nameéfené hodnoty béhem hydrodynamickych zkousek byly vyneseny do grafii (viz Piehled
hydrodynamickych zkouSek na vrtu HV 2, Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky na vrtu HV 2 a Vyhodnoceni
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stoupaci zkousky na vrtu HV 2). Kazda deprese byla vyhodnocena metodou neustaleného proudéni podle
Jacoba, i kdyz doslo na konci jednotlivych depresi vzdy k téméf tplnému ustéleni hladiny podzemni
vody. Vynesenym usekem Cerpaci zkousky do grafu v semilogaritmickém méfitku byla prolozena ptimka.
Smérnice ptimky byla dosazena do vzorce pro vypocet transmisivity. Z transmisivity byl poté vypocten
koeficient filtrace. Tento postup byl opakovan pro vSechny 3 deprese. Pfehled vypoctenych koeficientt
filtrace a transmisivit pro jednotlivé deprese je uveden v nésledujici tabulce 11.

TABULKA 11: HV 2 Piehled vypoétenych koeficientd filtrace a transmisivit pro jednotlivé deprese

poradi deprese | koeficient filtrace [m/s] transmisivita [m2/s]
1. 3,73E-04 5,13E-03
2. 1,86E-04 2,56E-03
3. 7,91E-05 1,09E-03

Pti vyhodnoceni Cerpaci zkousky byly s vyuzitim hodnot ze 3. deprese vypocteny tyto dalsi parametry:
- specificka vydatnost [1/s/m]

- index transmisivity

- index propustnosti

Vsechny naméfené a vypoctené parametry ¢erpaci zkousky pro 3. depresi shrnuje nasledujici tabulka:

TABULKA 12: HV 2 VSechny naméfené a vypoctené parametry cerpaci zkousky

CZ Q[l/s] 3,06]vydatnost
hw[m p.t.] 16,9]hloubka studny
hO[m p.t.] 3,16]ustalena Groven HPV
hl[mp.t.] 3,16]pocatecni tirovenn HPV
h2[m p.t.] 4,45[aroven HPV na konci CZ
M[m] 13,74|mocnost zvodné
s[m] 1,29]pokles tirovn HPV pii CZ
q[l/s/m] 2,37|specifickd vydatnost
Y 6,38|index transmisivity
Z 5,24]index propustnosti
I 0,52]smérnice regresni pfimky
T[m2/s] 1,09E-03 |transmisivita
k[m/s] 7,91E-05]koeficient filtrace

Vyhodnoceni stoupaci zkousky

Kitivkou stoupaci zkouSky vynesenou do grafu v semilogaritmickém méfitku byla proloZena piimka.
Smeérnice regresni piimky byla dosazena do vzorce pro vypocet transmisivity a transmisivita byla poté
dosazena do vzorce pro vypocet koeficientu filtrace. Vypoctené hodnoty smérnice regresni pfimky,
transmisivity a koeficientu filtrace znazornuje nasledujici tabulka:

TABULKA 13: HV 2 Vypocétené parametry ze stoupaci zkousky

SZ I -1,03 smérnice regresni piimky
T[m2/s] 5,46E-04 transmisivita
k[m/s] 3,97E-05 hydraulickd vodivost
VODNI ZDROJE a.s., Jindficha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 - Smichov strana
http://www.vodnizdroje.cz tel: 266779114 IC: 45274428
obchodni@vodnizdroje.cz fax: 220875947 DIC: CZ45274428 29 /60



http://www.vodnizdroje.cz
mailto:obchodni@vodnizdroje.cz

vytisk ¢islo:

HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 1

VODNI

zakazkové Cislo:

100218

ZDROUJE ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI

AKGIOVA SPOLECNOST

Maximalni hypoteticky mozna vyuzitelna vydatnost vrtu byla stanovena z teoretické ktivky vydatnosti a
jimaci schopnosti vrtu (viz. Cara vydatnosti — aplny vrt, volna hladina). Pro konstrukci teoretické kiivky
vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu byl vyuzit primérny koeficient filtrace k, vypocteny ze vzorce:

k:k1D+k2D+k3D+kSZ: kde

Koo primérny koeficient filtrace [m/s],

Kipeeesereenens koeficient filtrace vypocteny z tiseku 1. deprese Cerpaci zkousky [m/s],
Kopeeveereanens koeficient filtrace vypoéteny z tseku 2. deprese Cerpaci zkousky [m/s],
K3peveereanens koeficient filtrace vypoéteny z useku 3. deprese Cerpaci zkousky [m/s],
Kszeeeovenerene koeficient filtrace vypocteny ze stoupaci zkousky [m/s].

S vyuzitim primérného koeficientu filtrace k = 1,69.10™* m.s™ byla maximalni hypoteticky mozna
vyuzitelna vydatnost vrtu HV 2 stanovena na 6,29 1.s™ pfi snizeni hladiny 3,49 m a dosahu deprese cca
137 m.

Z vrtu HV 2 doporudujeme ¢erpat maximalné 5 Ls™ p¥i sniZeni hladiny 2,56 m a vypo¢teném
dosahu deprese cca 100 m. Ve vrtu se potvrdily ocekavané pritoky. PFi dosahu hydraulické deprese
100 muZe dochazet k primému hydraulickému napojeni na vodotec.

553 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY NA VRTU HV 3

Tydenni Cerpaci zkouSka na vrtu HV 3 byla zahdjena dne 11.5.2011 ve 12 hod. Namétené hodnoty byly
zapisovany do Prvotniho dokumentu &erpaci zkousky metodou neustaleného proudéni. Cerpaci zkouska
byla zah4jena na vydatnosti 1,09 I/s. Po 24 hodinach byla ¢erpana vydatnost zvysena na 1,14 I/s a tim
bylo zahéjeno &erpani na 2. depresi. Cerpaci zkouska na 2. depresi probihala 72 hod. a poté byla zahajena
3. deprese na vydatnosti 2,11 1/s. Pro ptehlednost byly ¢erpana mnozstvi a doby trvani ¢erpani béhem
jednotlivych depresi shrnuty do nasledujici tabulky:

TABULKA 14: HV 3 Ptehled Cerpanych mnozstvi a dob trvani Cerpani béhem jednotlivych depresi

poradi deprese datum (od - do) délka trvani Q
1. 11.5.2011 12:00 12.5.2011 12:00] 24 hodin 1,09
2. 12.5.2011 12:00 15.5.2011 12:00] 72 hodin 1,14
3. 15.5.2011 12:00 18.5.2011 12:00] 72 hodin 2,11

Cerpaci zkouska (3. deprese) byla ukonéena pfi zdanlivém ustaleni hladiny na trovni 3,36 m od
odmérného bodu.

Po ukonceni Cerpaci zkousky dne 18.5.2011 ve 12 hod. byl méfen nastup hladiny podzemni vody po dobu
18 hod. Namétené hodnoty byly zapisovany do Prvotniho dokumentu stoupaci zkousky metodou
neustaleného proudéni. Stoupaci zkouska byla ukoncena dne 19.5.2011 v 6:00.

Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky

Nameéfené hodnoty béhem hydrodynamickych zkousek byly vyneseny do grafi (viz Piehled
hydrodynamickych zkouSek na vrtu HV 3, Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky na vrtu HV 3 a Vyhodnoceni
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stoupaci zkousky na vrtu HV 3). Kazda deprese byla vyhodnocena metodou neustaleného proudéni podle
Jacoba, i kdyz doslo na konci jednotlivych depresi vzdy k téméf tplnému ustéleni hladiny podzemni
vody. Vynesenym usekem Cerpaci zkousky do grafu v semilogaritmickém méfitku byla prolozena ptimka.
Smérnice ptimky byla dosazena do vzorce pro vypocet transmisivity. Z transmisivity byl poté vypocten
koeficient filtrace. Tento postup byl opakovan pro vSechny 3 deprese. Pfehled vypoctenych koeficientt
filtrace a transmisivit pro jednotlivé deprese je uveden v nésledujici tabulce 2.

TABULKA 15: HV 3 Piehled vypoctenych koeficientd filtrace a transmisivit pro jednotlivé deprese

poradi deprese | koeficient filtrace [m/s] transmisivita [m2/s]
1. 2,23E-04 2,76E-03
2. 5,35E-05 6,62E-04
3. 1,55E-04 1,92E-03

Pti vyhodnoceni Cerpaci zkousky byly s vyuzitim hodnot ze 3. deprese vypocteny tyto dalsi parametry:
- specificka vydatnost [1/s/m]
- index transmisivity

- index propustnosti

Vsechny naméfené a vypoctené parametry ¢erpaci zkousky pro 3. depresi shrnuje nésledujici tabulka:

TABULKA 16: HV 3 Naméfené a vypoctené parametry Cerpaci zkouSky

CZ Q[l/s] 2,1|vydatnost
hw[m p.t.] 14,9]hloubka studny
hO[m p.t.] 2,52ustalena troven HPV
hl[m p.t.] 2,52|pocatecni troveit HPV
h2[m p.t.] 3,36|troven HPV na konci CZ
M[m] 12,38|mocnost zvodné
s[m] 0,84|pokles irovné HPV pii CZ
q[l/s/m] 2,50]specificka vydatnost
Y 6,40|index transmisivity
Z 5,31]index propustnosti
I 0,20]smérnice regresni piimky
T[m2/s] 1,92E-03|transmisivita
k[m/s] 1,55E-04|koeficient filtrace

Vyhodnoceni stoupaci zkousky

Kitivkou stoupaci zkousky vynesenou do grafu v semilogaritmickém métitku byla prolozena ptimka.
Smeérnice regresni piimky byla dosazena do vzorce pro vypocet transmisivity a transmisivita byla poté
dosazena do vzorce pro vypocet koeficientu filtrace. Vypoctené hodnoty smérnice regresni pfimky,
transmisivity a koeficientu filtrace znazornuje nasledujici tabulka:

TABULKA 17: HV 3 Vypocétené parametry ze stoupaci zkousky

SZ I -0,07 smé&rnice regresni piimky
T[m2/s] 5,14E-03 transmisivita
k[m/s] 4,16E-04 hydraulickd vodivost
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Maximalni hypoteticky mozna vyuzitelna vydatnost vrtu byla stanovena z teoretické ktivky vydatnosti a
jimaci schopnosti vrtu (viz. Cara vydatnosti — uplny vrt, volna hladina). Pro konstrukei teoretické kiivky
vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu byl vyuzit primérny koeficient filtrace k, vypocteny ze vzorce:

k:k1D+k2D+k3D+kSZ: kde

Keveroreereerennn pramérny koeficient filtrace [m/s],

Kipeeerereenens koeficient filtrace vypocteny z tiseku 1. deprese Cerpaci zkousky [m/s],
Kopeeeerereenens koeficient filtrace vypocteny z tiseku 2. deprese Cerpaci zkousky [m/s],
K3peereereanens koeficient filtrace vypoéteny z useku 3. deprese Cerpaci zkousky [m/s],
KSZeveeereerreannns koeficient filtrace vypoéteny ze stoupaci zkousky [m/s].

S vyuzitim primérného koeficientu filtrace k = 2,12.10™* m.s™ byla maximalni hypoteticky mozna
vyuzitelna vydatnost vrtu HV 3 stanovena na 6,25 1.s™ pii snizeni hladiny 3,06 m a dosahu deprese cca
134 m.

Z vrtu doporudujeme ¢erpat maximalné 5 Ls™ pii sniZeni hladiny 2,26 m a vypo¢teném dosahu
deprese cca 99 m, pricemz tato hodnota je spiSe teoreticka — ve sméru k fece Otavé by doslo
k infiltraci povrchové vody. Vzdalenost vrtu od feky je 33 m.

554 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY NA VRTU HV 4

Tydenni Cerpaci zkouSka na vrtu HV 4 byla zahdjena dne 26.5.2011 ve 12 hod. Namétené hodnoty byly
zapisovany do Prvotniho dokumentu &erpaci zkousky metodou neustaleného proudéni. Cerpaci zkouska
byla zah4jena na vydatnosti 0,28 1/s. Po 24 hodinach méla byt Cerpana vydatnost zvySena a tim zahajeno
cerpani na druhou depresi, ale vzhledem k tomu, ze jesté nedoslo k ustaleni hladiny podzemni vody a
bylo zaznamenano relativné velké snizeni, nebyla ¢erpana vydatnost zvySovana, aby nedoslo k zaklesnuti
hladiny podzemni vody na troven saciho kose ¢erpadla. Po 93 hodinach od zahéjeni Cerpani doslo

k ustaleni hladiny na trovni 33,9 m od odmérného bodu a hladina podzemni vody zlstala ustalena az do
konce ¢erpaci zkousky.

Po ukonceni Cerpaci zkousky dne 2.6.2011 ve 12 hod. byl méten nastup hladiny podzemni vody po dobu
28 hod. Naméiené hodnoty byly zapisovany do Prvotniho dokumentu stoupaci zkousky metodou
neustaleného proudéni. Stoupaci zkouska byla ukoncena dne 3.6.2011 v 16 hod.

Vyhodnoceni ¢erpaci zkousky

Nameéfené hodnoty béhem hydrodynamickych zkousek byly vyneseny do grafi (viz Prehled
hydrodynamickych zkouSek na vrtu HV 4, Vyhodnoceni Cerpaci zkousky na vrtu HV 4 a Vyhodnoceni
stoupaci zkouSky na vrtu HV 4). Vzhledem k relativn¢ dlouhodobému a stabilnimu ustéleni hladiny
podzemni vody byla Cerpaci zkouska nejprve vyhodnocena metodou ustaleného proudéni dle vzorce pro
jeden Cerpany objekt:

0,73.0.1g 4
"

ko o=— 0
78,20 -8,)
, kde
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Keooreoorierieeieenn, vysledny koeficient filtrace [m/s],
Qe erpana vydatnost [m’/s],
g dekadicky logaritmus,
R, dosah deprese [m],

F0ueeererreereerseens polomér ¢erpaného vrtu [m],
Soeeererrerenens snizeni hladiny v Cerpaném vrtu [m],
Hooroee mocnost zvodné [m].

Vypocet byl proveden iteraci. Z koeficientu filtrace byla nasledné vypoctena transmisivita kolektoru.

Cerpaci zkougka byla dale vyhodnocena metodou neustaleného proudéni podle Jacoba. Vynesenou
kiivkou do grafu v semilogaritmickém méfitku byla proloZena piimka. Smérnice piimky byla dosazena
do vzorce pro vypocet transmisivity. Z transmisivity byl poté vypocten koeficient filtrace.

Pti vyhodnoceni Cerpaci zkousky byly soucasné vypocteny tyto dal§i parametry:
- specificka vydatnost [1/s/m]
- index transmisivity

- index propustnosti

Vsechny naméfené a vypoctené parametry ¢erpaci zkousky shrnuje nésledujici tabulka:

TABULKA 18: HV 4 Naméiené a vypoctené parametry ¢erpaci zkousky

CZ Q[ls] 0,28]vydatnost
hw[m p.t.] 40,8 hloubka studny
hO[m p.t.] 3,3 |ustalena tiroven HPV
hl[m p.t.] 3,3 |pocatecni uroven HPV
h2[m p.t.] 33,9 aroven HPV na konci CZ
M[m] 37,5|mocnost zvodné
s[m] 30,6|pokles urovné HPV pii CZ
q[l/s/m] 0,01 specificka vydatnost
Y 3,96]index transmisivity
Z 2,39]index propustnosti
metoda ustaleného T[m2/s] 1,67E-05 |transmisivita
proudéni k[m/s] 4,44E-07koeficient filtrace
metoda neustaleného |1 17,694 |smérnice regresni piimky
proudéni T[m2/s] 2,90E-06|transmisivita
k[m/s] 7,72E-08|koeficient filtrace

Vyhodnoceni stoupaci zkousky

Kitivkou stoupaci zkousky vynesenou do grafu v semilogaritmickém métitku byla prolozena ptimka.
Smérnice regresni pfimky byla dosazena do vzorce pro vypocet transmisivity a transmisivita byla poté
dosazena do vzorce pro vypocet koeficientu filtrace. Vypoctené hodnoty smérnice regresni pfimky,
transmisivity a koeficientu filtrace znazornuje nasledujici tabulka:
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TABULKA 19: Vypocétené parametry ze stoupaci zkousky

SZ 1 -9,5459 smérnice regresni piimky
T[m2/s] 5,37E-06 transmisivita
k[m/s] 1,43E-07 hydraulicka vodivost

Maximalni hypoteticky mozna vyuzitelna vydatnost vrtu byla stanovena z teoretické ktivky vydatnosti a
jimaci schopnosti vrtu (viz. Cara vydatnosti — Giplny vrt, volna hladina). Pro konstrukci teoretické kiivky
vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu byl vyuzit koeficient filtrace k, vypocteny metodou ustaleného
proudéni z Cerpaci zkousky, protoze hodnoty vypoctené metodou neustaleného proudéni podle Jacoba
poskytovaly podhodnocené vysledky. S vyuzitim koeficientu filtrace k = 4,44.10”7 m.s™ byla maximalni
hypoteticky mozné vyuzitelna vydatnost vrtu HV 4 stanovena na 0,27 L.s™ pfi snizeni hladiny 25,53 m a
dosahu deprese cca 60 m.

Z vrtu doporudujeme ¢erpat maximalné 0,25 Ls™ p¥i sniZeni hladiny 21,5 m a vypo¢teném dosahu
deprese cca 51 m.

Vzhledem k charakteru zaméru doporucujeme na vSech vrtech, u kterych je predpokladané
vyuZivani, provést skupinovou piip. poloprovozni ¢erpaci zkousku v délce trvani minimalné 21 dni
se sledovanim okolnich objektii tak, jak bylo provadéno béhem jednotlivych hydrodynamickych
zkousek.

5.5.5 HYDRODYNAMICKE ZKOUSKY - SHRNUTI

Vysledné parametry hydrodynamickych zkousek jsou v nasledujici tabulce €. 20.

V pribéhu hydrodynamickych zkousek byly sledovany i mélké studny v chatové oblasti. Méfené hodnoty
jsou vyneseny v grafech a jsou pfipojeny ke kazdému vrtu — viz. ptilohova ¢ast.

V prubéhu kratkodobych (7-mi dennich ) cerpacich zkousek nebyly pozorovany vyznamnéjsi vlivy ¢i
trendy prokazujici ovlivnéni hladiny podzemni vody v téchto objektech vlivem ¢erpani jednotlivych vrti.
Kolisani hladiny podzemni vody v téchto objektech souvisi s pise s jejich pfimou hydraulickou
souvislosti s fekou Otavou a piipadnym lokalnim vyuzivanim téchto studni k zalivce.
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TABULKA 20: Shrnuti vysledkt hydrodynamickych zkousek
ZjiStény parametr HV-1 HV-2 HV-3 HV-4
Specificka vydatnost q (I/s/m)
Minimalni zji§téna hodnota 0,1 2,37 2,04 0,01
Priamér 0,1 3,67 2,29 0,01
Maximalni zji§téna hodnota 0,1 5,19 2,51 0,01
Koeficient prito¢nosti T (m?/s)
Minimélni zji$téna hodnota 5,33.10° 5,46.10™ 6,62.10™ 2,90.10°
Primér 1,08.10™ 2,33.10° 2,62.10° 8,32.10°
Maximélni zji§téna hodnota 1,62.10* 5,13.10° 5,14.10° 1,67.107
Koeficient filtrace kf (m/s)
Minimalni zji§téna hodnota 4,26.10° 3,97.10° 5,35.10” 7,72.10°
Primér 8,58.10° 1,69.10° 2,12.10* 2,21.107
Maximalni zji§téna hodnota 1,29.10° 3,73.10™ 4,16.10™ 4,44.107
Index transmisivity (prito¢nosti) Y
Minimalni zji§téna hodnota 5,00 6,38 6,31 3,96
Priamér 5,00 6,54 6,36 3,96
Maximalni zji§téna hodnota 5,00 6,71 6,40 3,96
Index propustnosti Z
Minimalni zji§téna hodnota 3,91 5,24 5,22 2,39
Pramér 3,91 5,41 5,27 2,39
Maximalni zji§téna hodnota 3,91 5,58 5,31 2,39
Doporucené parametry vyuZiti jednotlivych vrti

Ijéo(;ll])gka zapusténi saciho kose Cerpadla v m 12,5 13 11,5 39
Vyuzitelna vydatnost (I/s) 0,62 5,0 5,0 0,25
Doporucené snizeni hladiny v m od OB 4,5 2,56 2,26 21,5
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5.6 LABORATORNI ANALYZY PODZEMNI VODY

V ramci hydrodynamickych zkous$ek byly odebirany projektem predepsané vzorky podzemni vody
z kazdého vrtu k laboratornim analyzam. Vzorky budou odebrany dle nasledujiciho schématu:

— Po ukonceni 1. deprese vzorek na stanoveni zakladnich fyzikaln€ chemickych parametrti

— Po ukonceni II. deprese vzorek na stanoveni zakladnich fyzikalné chemickych parametri
a mikrobiologicky rozbor

— Po ukonceni III. deprese kompletni analyza dle vyhlasky MZd. ¢. 252/2004 Sb.v platném
znéni

Vzorky byly odebrany na vystupnim potrubi ¢erpadla do pfedepsanych a laboratoti dodanych vzorkovnic.
Po odbéru budou ulozeny do chladiciho boxu a transportovany do laboratote. Analyzy byly realizovany

v akreditované laboratofi VZ lab s.r.o. Praha.

V pribéhu hydrodynamickych zkousek byly dale odebrany vzorky povrchové vody z feky Otavy nad a
pod zajmovym uzemim. Dale byly odebrany vzorky podzemni vody z okolnich studni. Z téchto objektt
bylo celkem odebrano 6 ks vzorki. Na téchto vzorcich byly v rozsahu daném vykazem vymér provedeny
analyzy na stanoveni zakladnich fyzikalnéchemickcyh parametrti, bykteriobilogickey rozbor a stanoveni
tézkych kovi.

5.7 KVALITA PODZEMNIi VODY - NOVE BUDOVANE VRTY

Zjisténé parametry kvality podzemni vody a jejich porovnani s hygienickymi limity dle vyhlasky

¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu a Cetnost a rozsah
kontroly pitné vody, v platném znéni a smérnymi hodnotami dle vyhlasky ¢. 307/2002 Sb. o radia¢ni
ochrang, v platném znéni, jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach (Tabulka 21, Tabulka 22). Certifikaty
laboratornich rozbort jsou uvedeny v priloze 4.
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TABULKA 21: Zjisténé hodnoty kvality vody po od¢erpani vody z vrti HV 1-4 v rozsahu daném
vyhlaskou MZd ¢. 252/2004 Sb.

Limit
Datum odbéru Jednotka /
nejistota +/- %
Misto odbéru: HV 1 HYV 2 HYV 3 HYV 4
Fyzikdlni a chemické ukazatele:
pH pii 25°C MH 6,5-9,5 /4 % 6,9 7,1 7,0 6,6
vodivost pti 25°C mS/m MH 125/6 % 36,3 45,7 63,6 53,7
barva mgPt/1 MH20/11 % 4,6 3,4 2,3 4,1
zékal ZF MHS5/11 % <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
tvrdost celkova mmol/l DH2-35/17% 1,62 |N 2,7 1,68 |N 2,54
amonn¢é ionty mg/1 MH0,5/18 % 0,13 <0,03 0,03 0,19
dusitany mg/1 NMH 0,5/ 10 % <0,1 <0,1 <0,01 0,02
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 0,29 0,18 23,2 1,3
chloridy mg/1 MH 100/9 % 18,3 24,4 32,3 43,9
sirany mg/1 MH 250/9 % 26,6 453 84,7 80,2
fluoridy mg/1 NMH 1,5/10 % 0,1 0,12 0,12 0,13
fosfore¢nany mg/1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sodik mg/1 MH 200/9 % 8,5 10,5 12,3 17,1
draslik mg/1 1,1 2,0 2.4 2,3
vapnik mg/1 MH min. 30 /9 % 53,3 93 51,9 78
hoi¢ik mg/1 MH min. 10/9 % 7 N 9,2 9,3 N 14,3
selezo mg/l M}} {)‘,‘2;(?,5) 13 |[N| 031 0.04 51 |N
mangan mg/l MH /060; (0.2) 0,86 [(N| 024 0,02 0,79 N
CHSK-Mn mg/1 MH 3/20 % 1,6 1,9 1,6 1,9
kyanidy veskeré mg/1 NMH 0,05/ 14 % | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Stopové kovy:
Misto odbéru: HV 1 HV 2 HV 3 HYV 4
antimon mg/1 NMH 0,005 /30 % | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
arsen mg/1 NMH 0,01 /30 % | 0,0066 <0,002 <0,002 0,0781 [N
berylium mg/1 NMH 0,002 /20 % | <0,0002 <0,0002 <0,0002 <0,0002
bor mg/1 NMH 1/17 % 0,1 <0,1 <0,1 0,11
hlinik mg/1 MHO0,2/14 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
chrom mg/1 NHM 0,05/15% | <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
kadmium mg/1 NMH 0,005 /20 % | <0,0003 0,0003 <0,0003 <0,0003
méd mg/1 NMH 1/9 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
nikl mg/1 NMH 0,02 /20 % | <0,004 <0,004 <0,004 <0,004
olovo mg/1 NMH 0,01 /20 % | <0,003 <0,003 <0,003 <0,003
rtut’ mg/1 NMH 0,001 / 10 % | <0,0009 <0,0003 0,0003 <0,0003
selen mg/1 NMH 0,01 /30 % | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
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VODNI

HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4

vytisk Cislo:

1

Z DR OUJE
AKGIOVA SPOLECNOST

ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI

zakazkové Cislo:

100218

TABULKA 22: Zjisténé hodnoty kvality vody po od¢erpani vody z vrti HV 1-4 v rozsahu daném
vyhlaskou MZd ¢. 252/2004 Sb (pokracovani)

. Limit/nejistota
Datum odbéru Jednotka +/- ‘JA
Misto odbéru: HV 1 HYV 2 HV 3 HYV 4
TOL:
vinylchlorid ng/l NMH 0,5/28 % <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
trichlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
tetrachlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1 <0,1 <0,1 0,39
1,2-dichlorethan ng/l NMH 3 /20 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
benzen ng/l NMH 1/20 % <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
toluen ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
chloroform ng/l MH 30 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
o xylen ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
ethylbenzen ng/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
trihalomethany ng/l NMH 100 /20 % <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
PAU:
benzo(b)fluoranten ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
benzo(k)fluoranten ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
benzo(a)pyren ng/l NMH 0,01 /30 % | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
indeno(1,2,3-c,d)pyren ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
benzo(g,h,i)perylen ng/l <0,005 <0,005 <0,005 <0,005
Mikrobiologické ukazatele:
Escherichia coli KTJ NMH 0 0 0 0 0
ve 100 ml
Koliformni bakterie KTJ MH 0 0 >200 4 N 0
ve 100 ml
Enterokoky erog NMH 0 0 0 0 0
« o v KTJ
pocet kolonii p¥i 36 °C v1ml MH 100 0 0 0 300 N
potet kolonii pri22°c | ' MH 500 310 620 >3000 |N| >3000 |
Biologické ukazatele:
mikroskopicky obraz jedinci MH 50 0 0 0 0
v 1ml
abioseston % MH 10 5 5 3 5
pocet Zivychorganisma Jj(ilrrlgll MH 0 0 0 0 0
Radionuklidy:
radon By/l SH 50 21 13 27 15
radioaktivita alfa By/l SH 0,2 0,022 0,077 0,26 0,15
radioaktivita beta By/l SH 0,5 0,044 0,034 0,13 0,073
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VODNI HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 vl el .

L L, B . , , B zakazkové ¢islo:

AZK IDVARP ?E ﬂ E ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI 100218
GIOVA SPOLECNOS
TABULKA 23: Zjisténé pribézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 1
Limit
Datum odbéru Jednotka / 4.6.2011 5.6.2011 7.6.2011 8.6.2011
nejistota +/- %
Misto odbéru: HV 1 HV 1 HV 1 HV 1
Fyzikalni a chemické ukazatele:
pH pii 25°C MH 6,5-9,5/4 % 6,9 6,8 6,9
vodivost pii 25°C mS/m MH 125/6 % 38,7 35,9 36,3
barva mgPt/1 MH20/11% 1,8 1,3 4,6
zakal ZF MHS5/11% <0,5 <0,5 <0,5
tvrdost celkova mmol/l DH2-35/17% 1,7 N 1,6 N 1,62 N
KNK 4,5 mmol/l 3,1 2,7
ZNK 8,3 mmol/l 0,30 0,25
CO, volny mg/1 13,2 11
amonné ionty mg/l MH 0,5/ 18 % <0,03 0,06 0,13
dusitany mg/1 NMH 0,5/10 % <0,1 <0,01 <0,1
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 0,67 0,55 0,29
chloridy mg/1 MH 100/9 % 19,8 18,6 18,3
sirany mg/1 MH 250/9 % 28,9 26,9 26,6
hydrogenuhliitany mg/l 189,1 164,7
fluoridy mg/1 NMH 1,5/10 % 0,1 0,1 0,1
fosfore¢nany mg/1 <0,1 <0,1 <0,1
sodik mg/1 MH 200 /9 % 8,9 8,3 8,5
draslik mg/1 1,6 2,1 1,1
vapnik mg/1 MH min. 30/9 % 56,3 54,4 53,3
hor¢ik mg/l MH min. 10/9 % 7,2 N 7,2 N 7 N
selezo mg/l MP/I ;)‘;202)0’5) 04 |N 059 |IN| 13 |N
mangan mg/l MH /06005/0(0’2) 095 |N 1,0 |N| 086 |N
celkova mineralizace mg/1 313 283
CHSK-Mn mg/1 MH 3/20% 2,2 2,2 1,6
kyanidy veskeré mg/1 NMH 0,05/ 14 % <0,005
Stopové kovy:

antimon mg/1 NMH 0,005 /30 % <0,002
arsen mg/1 NMH 0,01 /30 % 0,004 0,0066
berylium mg/1 NMH 0,002 /20 % <0,0002
bor mg/1 NMH 1/17 % 0,1
hlinik mg/l MH 0,2 /14 % <0,1
chrom mg/1 NHM 0,05/ 15 % <0,02 <0,02
kadmium mg/1 NMH 0,005 /20 % <0,0003 <0,0003
méd’ mg/1 NMH 1/9 % <0,02 <0,02
nikl mg/1 NMH 0,02 /20 % <0,004 <0,004
olovo mg/1 NMH 0,01 /20 % <0,003 <0,003
rtut’ mg/1 NMH 0,001 /10 % <0,0003 <0,0009
selen mg/1 NMH 0,01/30 % <0,002 <0,002
zinek mg/1 <0,01
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VODNI HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 vl el .

L L, B . , , B zakazkové ¢islo:

AZK |DVARP ?E ﬂ E ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI 100218
GIOVA SPOLECNOS
TABULKA 24: Zjisténé pribézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 1(pokra¢ovani)
Limit
Datum odbéru Jednotka / 4.6.2011 5.6.2011 6.6.2011 8.6.2011
nejistota +/- %
Misto odbéru: HV 1 HV 1 HV 1 HV 1
TOL:
vinylchlorid pg/l NMH 0,5 /28 % <0,2
trichlorethen pg/l NMH 10/20 % <0,1
tetrachlorethen ug/l NMH 10/20 % <0,1
1,2-dichlorethan pg/l NMH 3 /20 % <0,1
benzen pg/l NMH 1/20 % <0,1
toluen pg/l <0,1
chloroform pg/l MH 30 <0,1
o xylen pg/l <0,1
ethylbenzen ug/l <0,1
trihalomethany pg/l NMH 100/ 20 % <0,4
PAU:
benzo(b)fluoranten pg/l <0,005
benzo(k)fluoranten ug/l <0,005
benzo(a)pyren ug/l NMH 0,01 /30 % <0,005
indeno(1,2,3-c,d)pyren pg/l <0,005
benzo(g,h,i)perylen pg/l <0,005
Mikrobiologické ukazatele:
o . KTJ
Escherichia coli NMH 0 0 0
ve 100 ml
Koliformni bakterie KTJ MH 0 0 0
ve 100 ml
Enterokoky ve If(;lg ml NMH 0 0 0
podet kolonii pii 36 °C KTJ MH 100 14 0
v 1 ml
o PN KTJ
pocet kolonii pri 22 °C v1ml MH 500 620 [N | >3000 |N| 310
Biologické ukazatele:
mikroskopicky obraz jedinci MH 50 0
v 1 ml
abioseston % MH 10 5
pocet zivychorganismi Jj(inrlgll MH 0 0
Radionuklidy:

radon Bg/l SH 50 21
radioaktivita alfa Bg/l SH 0,2 0,022
radioaktivita beta Bq/l SH 0,5 0,044
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VODNI

HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4

vytisk Cislo:

1

Z DR OJE

ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI

zakazkové Cislo:

AKGIOVA SPOLECNOST 100218
TABULKA 25: Zjisténé prubézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 2
Limit
Datum odbéru Jednotka / 21.5.2011 22.5.2011 23.5.2011 25.5.2011
nejistota +/- %
Misto odbéru: HV 2 HV 2 HV 2 HV 2
Fyzikalni a chemické ukazatele:

pH pii 25°C MH 6,5-9,5/4 % 7,0 7,0 7,1
vodivost pii 25°C mS/m MH 125/ 6 % 46,0 46,09 45,7
barva mgPt/1 MH20/11% 2.9 34 3,4
zakal ZF MHS5/11% <0,5 <0,5 <0,5
tvrdost celkova mmol/l DH2-3,5/17% 2,6 2,23 2,7
KNK 4,5 mmol/l 33 34 2,8
ZNK 8,3 mmol/l 0,40 0,40

CO, volny mg/1 17,6 17,6

amonn¢é ionty mg/1 MH 0,5/ 18 % <0,03 <0,03 <0,03
dusitany mg/1 NMH 0,5/10 % <0,01 <0,01 <0,1
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 0,33 0,33 0,18
chloridy mg/1 MH 100/9 % 23,8 23,9 244
sirany mg/1 MH 250/9 % 43,9 44,1 45,3
hydrogenuhliitany mg/l 201,3 207,4

fluoridy mg/1 NMH 1,5/10 % 0,12 0,12 0,12
fosfore¢nany mg/1 <0,1 <0,1 <0,1
sodik mg/1 MH 200/9 % 9,4 9,1 10,5
draslik mg/1 1,8 2,2 2,0
vapnik mg/1 MH min. 30/9 % 74,6 73,4 93
hor¢ik mg/l MH min. 10/9 % 9,7 N 9,6 N 9,2
Zelezo mg/1 MH/ (1);;20500’5) 0,12 0,14 0,31
mangan mg/1 MH ?’9002(0’2) 0,27 N 0,26 N 0,24
celkova mineralizace mg/1 365 370

CHSK-Mn mg/1 MH 3/20% 1,4 1,6 1,9
kyanidy veskeré mg/1 NMH 0,05/ 14 % <0,005

Stopové kovy:

antimon mg/1 NMH 0,005 /30 % <0,002
arsen mg/1 NMH 0,01 /30 % 0,003 <0,002
berylium mg/1 NMH 0,002 /20 % <0,0002
bor mg/1 NMH 1/17 % <0,1
hlinik mg/l MH 0,2 /14 % <0,1
chrom mg/1 NHM 0,05/ 15 % <0,02 <0,02
kadmium mg/1 NMH 0,005 /20 % 0,0004 0,0003
méd’ mg/1 NMH 1/9 % <0,02 <0,02
nikl mg/1 NMH 0,02 /20 % <0,004 <0,004
olovo mg/1 NMH 0,01 /20 % <0,003 <0,003
rtut’ mg/1 NMH 0,001 /10 % <0,0003 <0,0003
selen mg/1 NMH 0,01 /30 % <0,002
zinek mg/1 <0,01
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VODNI

HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4

vytisk Cislo:

1

Z DR OJE

ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI

zakazkové Cislo:

AKGIOVA SPOLECNOST 100218
TABULKA 26: Zjisténé prabézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 2 (pokracovani)
Limit
Datum odbéru Jednotka / 21.5.2011 22.5.2011 23.5.2011 25.5.2011
nejistota +/- %
Misto odbéru: HV 2 HV 2 HV 2 HV 2
TOL:
vinylchlorid ng/l NMH 0,5 /28 % <0,2
trichlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1
tetrachlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1
1,2-dichlorethan pg/l NMH 3 /20 % <0,1
benzen ng/l NMH 1/20 % <0,1
toluen ng/l <0,1
chloroform ng/l MH 30 <0,1
o xylen pg/l <0,1
ethylbenzen ng/l <0,1
trihalomethany ng/l NMH 100/ 20 % <0,1
PAU:
benzo(b)fluoranten ng/l <0,005
benzo(k)fluoranten ng/l <0,005
benzo(a)pyren ng/l NMH 0,01 /30 % <0,005
indeno(1,2,3-c,d)pyren ng/l <0,005
benzo(g,h,i)perylen ng/l <0,005
Mikrobiologické ukazatele:
.y . KTJ
Escherichia coli NMH 0 0 0
ve 100 ml
. . . KTJ
Koliformni bakterie MH 0 2 N 200 N
ve 100 ml
KTJ
Enterokoky ve 100 ml NMH 0 0 0
podet kolonit pri 36 °C | KT MH 100 64 0
v 1 ml
goéet kolonii pii 22 KTJ MH 500 520 N 620 N
C v 1 ml
Biologické ukazatele:
mikroskopicky obraz jedinci MH 50 0
v 1 ml
abioseston % MH 10 5
pocet jedinei MH 0 0
zivychorganismil v1ml
Radionuklidy:
radon Bq/l SH 50 13
radioaktivita alfa By/l SH 0,2 0,077
radioaktivita beta Bq/l SH 0,5 0,034
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VODNI

HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4

vytisk Cislo:

1

Z DR OJE

ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI

zakazkové Cislo:

AKGIOVA SPOLECNOST 100218
TABULKA 27: Zjisténé pribézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 3
Limit 15.-
Datum odbéru Jednotka / 12.5.2011 17.5.2011 . 18.5.2011
nejistota +/- % 16.5.2011
Misto odbéru: HV 3 HV 3 HV 3 HV 3
Fyzikalni a chemické ukazatele:

pH pii 25°C MH 6,5-9,5/4 % 7,2 7,4 7,0
vodivost pii 25°C mS/m MH 125/6 % 69,4 64,7 63,6
barva mgPt/1 MH20/11% 2,1 2,5 23
zékal ZF MHS5/11 % <0,5 <0,5 <0,5
tvrdost celkova mmol/l DH2-35/17% 3,69 3,56 N 1,68
KNK 4,5 mmol/l 4,7 4,3 2,7
ZNK 8,3 mmol/l 0,5 0,45

CO, volny mg/1 22,0 19,8

amonn¢é ionty mg/1 MHO0,5/18 % <0,03 <0,03 0,03
dusitany mg/1 NMH 0,5/ 10 % <0,01 <0,01 <0,01
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 22,4 21,8 23,2
chloridy mg/1 MH 100/9 % 34,0 33,8 32,3
sirany mg/1 MH 250/9 % 86,2 85,7 84,7
hydrogenuhliitany mg/l 286,7 262,3

fluoridy mg/1 NMH 1,5/10 % 0,11 0,11 0,12
fosfore¢nany mg/1 <0,1 <0,1 <0,1
sodik mg/1 MH 200/9 % 11,4 11,6 12,3
draslik mg/1 1,2 1,2 2,4
vapnik mg/1 MH min. 30/9 % 125 120 51,9
hoi¢ik mg/1 MH min. 10/9 % 13,9 13,7 9,3
selezo m/l MH/ (1);‘20;)0’5) 0,08 0,14 0,04
mangan mg/l MH /060;, 0.2) 0,02 |N 0,03 [N| 0,02
celkova mineralizace mg/l 581 550

CHSK-Mn mg/1 MH 3/20 % 1,9 1,6 1,6
kyanidy veskeré mg/1 NMH 0,05/ 14 % <0,005

Stopové kovy:
antimon mg/1 NMH 0,005 /30 % <0,002
arsen mg/1 NMH 0,01 /30 % <0,002 <0,002
berylium mg/1 NMH 0,002 /20 % <0,0002
bor mg/1 NMH1/17 % <0,1
hlinik mg/l MH0,2/14 % <0,1
chrom mg/1 NHM 0,05/ 15 % <0,02 <0,02
kadmium mg/1 NMH 0,005 /20 % <0,0003 <0,0003
méd’ mg/1 NMH 1/9 % <0,02 <0,02
nikl mg/1 NMH 0,02 /20 % <0,004 <0,004
olovo mg/1 NMH 0,01 /20 % <0,003 <0,003
rtut’ mg/1 NMH 0,001 /10 % <0,0003 0,0003
selen mg/1 NMH 0,01 /30 % <0,002
zinek mg/1 0,027
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VODNI HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 vl el .
L L, B . , , B zakazkové ¢islo:
AZKCE)VAF;PO?EC‘I:OSE ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI 100218
TABULKA 28: Zjisténé prabézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 3 (pokracovani)
Limit 15.-
Datum odbéru Jednotka / 12.5.2011 17.5.2011 . 18.5.2011
nejistota +/- % 16.5.2011
Misto odbéru: HV 3 HV 3 HV 3 HV 3
TOL:
vinylchlorid ng/l NMH 0,5 /28 % <0,2
trichlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1
tetrachlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1
1,2-dichlorethan pg/l NMH 3 /20 % <0,1
benzen ng/l NMH 1/20 % <0,1
toluen ng/l <0,1
chloroform ng/l MH 30 <0,1
o xylen pg/l <0,1
ethylbenzen ng/l <0,1
trihalomethany ng/l NMH 100/ 20 % <0,1
PAU:
benzo(b)fluoranten ng/l <0,005
benzo(k)fluoranten ng/l <0,005
benzo(a)pyren ng/l NMH 0,01 /30 % <0,005
indeno(1,2,3-c,d)pyren ng/l <0,005
benzo(g,h,i)perylen ng/l <0,005
Mikrobiologické ukazatele:
.y . KTJ
Escherichia coli NMH 0 0 0
ve 100 ml
Koliformni bakterie KTJ MH 0 0 4
ve 100 ml
Enterokoky ve If(;FOJ ml NMH 0 0 0
podet kolonif pfi 36 °C KTJ MH 100 0 0
v 1 ml
o« oyl KTJ
pocet kolonii pri 22 °C v1ml MH 500 390 0| =>3000
Biologické ukazatele:
mikroskopicky obraz jedinci MH 50 0
v 1 ml
abioseston % MH 10 3
pocet zivychorganismi chilrrlgll MH 0 0
Radionuklidy:
radon Bq/l SH 50 27
radioaktivita alfa By/l SH 0,2 0,26
radioaktivita beta Bq/l SH 0,5 0,13
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vytisk Cislo:
1

zakazkové Cislo:

VOD“i HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4

ZDROUJE ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI
AKGIOVA SPOLESNOST 100218

TABULKA 29: Zjisténé pribézné hodnoty kvality vody z vrtu HV 4

Limit
Datum odbéru Jednotka / 30.5.2011 30.5.2011 30.5.2011 1.6.2011
nejistota +/- %
Misto odbéru: HYV 4 HV 4 HV 4 HV 4
Fyzikdlni a chemické ukazatele:
pH pii 25°C MH 6,5-9,5/4 % 6,9 6,8 6,6
vodivost pii 25°C mS/m MH 125/6 % 52,3 52,5 53,7
barva mgPt/1 MH20/11% 2,4 5,4 4,1
zékal ZF MHS5/11% <0,5 1,4 <0,5
tvrdost celkova mmol/l DH2-3,5/17% 2,37 2,35 2,54
KNK 4,5 mmol/l 2,7 2,8 2,2
ZNK 8,3 mmol/l 0,5 0,55
CO, volny mg/1 22,0 242
amonn¢é ionty mg/1 MHO0,5/18 % 0,17 0,17 0,19
dusitany mg/1 NMH 0,5/ 10 % <0,01 <0,01 0,02
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 1,4 1,4 1,3
chloridy mg/1 MH 100/9 % 39,1 39,1 43,9
sirany mg/1 MH 250/9 % 79,1 79,2 80,2
hydrogenuhliitany mg/l 164,7 170,8
fluoridy mg/1 NMH 1,5/10 % 0,12 0,12 0,13
fosfore¢nany mg/1 <0,1 <0,1 <0,1
sodik mg/1 MH 200/9 % 13,9 14,4 17,1
draslik mg/1 2,6 2,9 2,3
vapnik mg/1 MH min. 30 /9 % 70,7 69,9 78
hoi¢ik mg/1 MH min. 10/9 % 14,6 14,7 14,3
selezo mg/l M}} ffo}o"’s) 35 |N 103 [N| 5.1
mangan mg/1 MH /060;) 0.2) 0,72 N 0,81 N| 0,79
celkova mineralizace mg/1 386 392
CHSK-Mn mg/1 MH 3/20 % 2,2 1,8 1,9
kyanidy veskeré mg/1 NMH 0,05/ 14 % <0,005
Stopové kovy:

antimon mg/1 NMH 0,005 /30 % <0,002
arsen mg/l NMH 0,01 /30 % 0,044 |N 0,0781
berylium mg/1 NMH 0,002 /20 % <0,0002
bor mg/1 NMH 1/17 % 0,11
hlinik mg/l MH0,2/14 % <0,1
chrom mg/1 NHM 0,05/ 15 % <0,02 <0,02
kadmium mg/1 NMH 0,005 /20 % <0,0003 <0,0003
med’ mg/1 NMH 1/9 % <0,02 <0,02
nikl mg/1 NMH 0,02 /20 % <0,004 <0,004
olovo mg/1 NMH 0,01 /20 % <0,003 <0,003
rtut’ mg/1 NMH 0,001 /10 % <0,0003 <0,0003
selen mg/1 NMH 0,01 /30 % <0,002
zinek mg/1 0,094
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TABULKA 30: Zjisténé prubéZné hodnoty kvality vody z vrtu HV 4 (pokrac¢ovani)
Limit
Datum odbéru Jednotka / 30.5.2011 30.5.2011 30.5.2011 1.6.2011
nejistota +/- %
Misto odbéru: HV 4 HV 4 HV 4 HV 4
TOL:
vinylchlorid ng/l NMH 0,5 /28 % <0,2
trichlorethen ng/l NMH 10/20 % <0,1
tetrachlorethen ng/l NMH 10/20 % 0,39
1,2-dichlorethan pg/l NMH 3 /20 % <0,1
benzen ng/l NMH 1/20 % <0,1
toluen ng/l <0,1
chloroform ng/l MH 30 <0,1
o xylen pg/l <0,1
ethylbenzen ng/l <0,1
trihalomethany ng/l NMH 100/ 20 % <0,4
PAU:
benzo(b)fluoranten ng/l <0,005
benzo(k)fluoranten ng/l <0,005
benzo(a)pyren ng/l NMH 0,01 /30 % <0,005
indeno(1,2,3-c,d)pyren ng/l <0,005
benzo(g,h,i)perylen ng/l <0,005
Mikrobiologické ukazatele:
o . KTJ
Escherichia coli NMH 0 0 0
ve 100 ml
Koliformni bakterie KTJ MH 0 0 0
ve 100 ml

Enterokoky ve Iﬁ;roJ ml NMH 0 0 0

o PN KTJ
pocet kolonii pri 36 °C v1ml MH 100 >300 |N| >300

o PN KTJ
pocet kolonii pri 22 °C v1ml MH 500 >3000 (N| >3000

Biologické ukazatele:
mikroskopicky obraz jedinci MH 50 0
v 1ml
abioseston % MH 10 5
pocet zivychorganismi chilrrlgll MH 0 0
Radionuklidy:

radon Bq/l SH 50 15
radioaktivita alfa By/l SH 0,2 0,15
radioaktivita beta Bq/l SH 0,5 0,073

5.8

OKOLNI STUDNY A POVRCHOVE VODY

V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledky analyz vzorki z okolnich studni a povrchové vody

z feky Otavy.
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TABULKA 31: Vysledky laboratornich analyz — okolni studny a povrchova voda
IDatum odbéru: Jednotka Limit /nejistota 7.3.2011 18.3.2011| |18.3.2011| |18.3.2011| |18.3.2011
IMisto odbéru: +-% 2119 2/2003 5/2090 15/2037 | |Otava nad
Fyzikalni a chemické ukazatele:
sediment * zelezity zadny zadny mech. mech.
ach * zadny zemity zadny zemity zemity
pH pii 25°C (lab.) MH 6,5-9,5/4 % 7.4 7,0 7,0 6,8 7,1
vodivost pii 25°C mS/m MH 125/6 % 21,4 73,3 35,2 34,2 10,7
barva mgPt/1 MH20/11 % 9,9 2,1 3,2 5,0 479 N
zakal ZF MHS5/11 % 2,1 <0,5 <0,5 <0,5 4,4
tvrdost celkova mmol/l |DH2-3,5/17%| 0,78 [N| 3,69 |N| 445 1,52 IN| 040 |N
IKNK 4,5 mmol/l 1,1 5,3 2,0 2,6 0,70
ZNK 8,3 mmol/l 0,30 0,90 0,30 0,60 0,30
CO2 volny mg/l 13,2 39,6 13,2 26,4 13,2
amonné ionty mg/1 MH 0,5 <0,03 1,0 |N| <0,03 0,73 |IN| <0,03
dusitany mg/1 NMH 0,5 <0,01 0,15 <0,01 0,13 0,05
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 7,2 12,1 20,1 1,3 5,2
chloridy mg/l MH 100/9 % 6,7 29,0 6,6 10,6 4,1
sirany mg/1 MH 250 /9 % 19,3 60,7 26,4 25,7 7,7
hydrogenuhli¢itany mg/1 67,1 3234 122,0 158.,6 42,7
fluoridy mg/1 NMH 1,5/10 % 51 |N 0,11 0,08 0,08 0,17
orthofosforeCnany mg/1 0,62 <0,1 0,34 <0,1 <0,1
sodik mg/l MH 200/9 % 5,0 11,2 6,5 8,3 4,0
draslik mg/1 2,0 1,9 2,9 1,8 1,6
vapnik mg/1 MHmin.30/9%| 24,6 |N| 1250 50,8 48,7 11,3 |N
hotéik mg/l MHmin. 10/9%| 41 N 13,8 77,5 74 N| 28 N
zelezo mg/l MHO0,2/14 % 21,0 N| 093 |N| 0,61 36 N| 038 |N
mangan mg/1 MH 0,05/9 % 0,09 N 0,04 <0,02 0,05 0,10 N
celkova mineralizace mg/] 136 577 313 262 79
CHSK-Mn mg/l MH 3/20 % 2,1 22 1,9 2,1 122 N
Mikrobiologické ukazatele:
Escherichia coli KTJ v 100 ml NMH 0 0
IKoliformni bakterie  [KTJ v 100 ml MH 0 4 IN
[Enterokoky KTJ v 100 ml NMH 0 0
IPocet kolonii pfi 36 °C| KTJ v 1 ml MH 100 130 N
IPocet kolonii pti 22 °C| KTJ v 1 ml MH 500 >3000 N
Stopové ko
arsen mg/1 <0,002 <0,0002
chrom mg/1 <0,02 <0,02
kadmium mg/l <0,0003 <0,0003
méd’ mg/1 <0,02 <0,02
nikl mg/1 <0,004 <0,004
olovo mg/1 0,007 <0,003
rtut’ ** mg/l <0,0003 <0,0003
zinek mg/1 0,81 0,37
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TABULKA 32: Vysledky laboratornich analyz — okolni studny a povrchova voda - pokracovani

IDatum odbéru: Jednotka Limit /nejistota 22.3.2011 18.5.2011| |18.5.2011| | 8.6.2011 8.6.2011
Misto odbéru: +-% Otava pod| |Otavapod| |Otavanad| | 13/2035 17/2039
Fyzikalni a chemické ukazatele:
sediment * mech. mech. mech. mech.
ach * hnilobny zadny zadny zadny

pH pii 25°C (lab.) MH 6,5-9,5/4 % 6,9 7,3 7,2 7,1
vodivost pii 25°C mS/m MH 125/6 % 13,7 10,0 30,4 25,2
barva mgPt/ MH20/11 % 17,8 25,6 [N 5,1 6,0

zakal ZF MHS5/11 % 1,6 2,3 <0,5 <0,5
tvrdost celkova mmol/l |DH2-35/17%| 0,54 |N 0,06 [N| 0,17 N| 1,23 |N| 1,06 |N
IKNK 4,5 mmol/l 0,70 0,60 2,2 1,7

ZNK 8,3 mmol/l 0,15 0,10 0,25 0,25

CO2 volny mg/1 6,6 44 11,0 11,0
amonné ionty mg/1 MH 0,5 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03
dusitany mg/l NMH 0,5 <0,01 0,1 0,04 <0,01 <0,01
dusi¢nany mg/1 NMH 50/ 10 % 5,9 4.4 4,1 3,3 3,0
chloridy mg/l MH 100/9 % 5,8 4,4 4,5 10,6 8,2
sirany mg/l MH 250/9 % 13,0 9,4 9,8 31,8 34,1
hydrogenuhli¢itany mg/1 42,7 36,6 134,2 103,7
fluoridy mg/l NMH1,5/10% | 0,06 0,05 0,05 0,09 0,07
orthofosforeCnany mg/1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
sodik mg/l MH 200/9 % 5,7 4,9 5,5 9,1 7,6
draslik mg/1 2,0 1,7 1,4 2,0 1,8
vapnik mg/l MH min. 30/9%| 153 N 32 N 34 |IN| 377 33,0
hoiéik mg/l MHmin. 10/9%| 3,8 N 1,9 N 20 N 69 N 57 N
zelezo mg/l MHO0,2/14 % 0,20 021 N| 041 N| 096 N 38 N
mangan mg/l MH 0,05/9 % 0,02 0,0 0,05 0,02 0,03
celkova mineralizace mg/] 94 67 236 197
CHSK-Mn mg/l MH 3 /20 % 51 N 70 N 2,2 1,8

Mikrobiologické ukazatele:

Escherichia coli KTJ v 100 ml NMH 0 0 0 0 0
IKoliformni bakterie  [KTJ v 100 ml MH 0 >50 N| >50 |N 0 0
[Enterokoky KTJ v 100 ml NMH 0 >50 N| >50 N 0 0

IPocet kolonii pfi 36 °C| KTJ v 1 ml MH 100 170 IN| >300 |N| >300 |N| >300 N
IPocet kolonii pfi 22 °C| KTJv 1 ml MH 500 >3000 N| >3000 |N| >3000 |N| >3000 |N

Stopové ko

arsen mg/1 <0,0003 <0,0003
chrom mg/1 <0,003 <0,003
kadmium mg/l <0,02 <0,02
méd’ mg/1 <0,01 <0,01

nikl mg/1 <0,002 <0,002
olovo mg/1 <0,0003 <0,0003
rtut’ ** mg/l <0,004 <0,004
zinek mg/1 <0,02 <0,02
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5.9 SHRNUTI VYSLEDKU LABORATORNICH ANALYZ

Provedené laboratorni analyzy vzorkd podzemni a povrchové vody jsou uvedeny v piedchazenich
tabulkéch a protokoly o provedenych analyzach jsou soucésti ptilohové ¢asti. Rozsah vzorkovani
odpovida projektové dokumentaci.

Pted zahajenim technickych praci byly z feky Otavy a vybranych domovnich studni odebrany vzorky na
stanoveni zakladnich fyzikalné-chemickych parametrti a t¢zkych kovt. Cilem bylo ovéfit mozné zvysené
koncentrace arsenu v podzemni vod¢. Provedené analyzy tuto obavu nepotvrdily (vysledky viz. tabulky
31 a 32). Vysledky analyz odpovidaly pfedpokladim. Voda z feky Otavy byla mekka s celkovou
mineralizaci do 100 mg/l. Voda odebrana ze studni u rekreacnich objektl odpovidala spise kvalité vody
pro kvartérni kolektor a jednotlivé parametry se liSily i s ohledem na technickou kvalitu objektu. Jako
zasadni nevyhovujici parametr 1ze oznacit obsahy Zeleza, manganu a mikrobiologické ukazatele.

Vysledky provedenych analyz jsou shrnuty v tabulce 33. U vrtli jsou vybrany hodnoty ze vzorkt
odebranych po tieti depresi Cili po dostatecném odcerpani vrtu. Pro porovnani je uvedena analyza

z vybrané domovni studny a vzorek povrchové vody z feky Otavy nad zajmovym Gzemim po ukonceni
praci. U jednotlivych vrtt je proveden vypocet zakladniho chemického typu vody dle Pittera (1990).
Podzemni voda v jednotlivych vrtech ma mineralizaci v rozmezi 300-600 mg/1 a pfevazujicim typem
vody je typ Ca-HCO5-SO,.

Podzemni voda z vrtu HV 1 mé mineralizaci 266-313 mg/l a je diky niz§im obsahtim hoi¢iku spiSe
mekka. V pribchu cerpaci zkousky celkova mineralizace spise klesala, coz mize souviset s dotaci

z blizké vodotece. Zvysené byly obsahy Zeleza (1,3 mg/l)a manganu (0,86 mg/1), které v prubéhu Cerpani
naristaly (pfedevsim Fe). Obsah dusi¢nand byl v tomto vrtu minimalni.

TABULKA 33: Shrnuti vysledki laboratornich analyz

Celkova .y amonné | hydrogen . . . v |y

Parametr Typ vody mineralizace pH | dusi¢nany onty uhlicitany chloridy| sirany | vapnik | hof¢ik | Zelezo | mangan| arsen

jednotky mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
HV-1 Ca-HCO3 313,00 6,90 0,29 0,13 189,10| 18,30| 26,60/ 53,30 7,00 1,30 0,86| 0,006¢
HV-2 Ca-HCO3-S04 365,00 7,10 <0,01 <0,03 201,30| 24,40| 45,30| 93,00 9,20 0,31 0,24| <0,00%
HV-3 Ca-Mg-HCO3-S04 581,00| 7,00 23,20 <0,03 286,70| 32,30| 84,70| 51,90 9,30 0,04 0,02| <0,00Z
HV-4 Ca-Mg-HCO3-S04-Cl 386,00 6,60 1,30 0,19 164,70| 43,90 80,20| 78,00 14,30 5,10 0,79| 0,0781
Domovni studna Ca-HCO3-SO4 197,00 7,10 3,00 <0,03 103,70 8,201 34,10| 33,00 5,70 3,80 0,03 <0,00z
Otava Ca-Mg-Na-HCO3-SO4 67,00 7,30 4,10 <0,03 36,60 4,50 9,80 3,40 2,00 0,41 0,05 <0,00z
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Ve vrtu HV 2 byla celkova mineralizace stabilni (cca 370 mg/l) a i v ostatnich parametrech stabilni. Opé&t
v pribéhu ¢erpani nartstala koncentrace Fe a to az na 0,31 mg/l). Koncentrace manganu byla spiSe
stabilni — 0,24 mg/1). Nartst koncentrace Fe miZe souviset s od¢erpavanim statickych zasob a o
probihajicimi oxida¢nimi procesy v kolektoru.

Ve vrtu HV-3 byla zjisténa nejvyssi mineralizace podzemni vody a o 550 az 581 mg/l, ktera v pribchu
cerpani klesala. Rozdil je vSak v rozmezi laboratorni chyby a nemusi byt smérodatny. Velice nizké byly

v tomto vrtu koncentrace Fe a Mn. U tohoto vrtu bylo pii jeho realizaci o¢ekavano spiSe ovlivnéni
povrchovou vodou a tedy niz$i mineralizace (dtto vrity HV-1, avSak Ize v tomto objektu ocekévat i
vyznamngjsi ptitoky z tektonicky poruSeného podlozi. Vit HV-3 jako jediny vykézal zvySené koncentrace
dusi¢nani kolisajici okolo 23 mg/l.

Nejhlubsi vit HV-4 mél celkovou mineralizaci 386-390 mg/1 pti¢emz byl oproti mélkym vrtim nizsi
obsah hydrogenuhli¢itant a tedy zakladni chemicky typ vody je u tohoto vrtu Ca-Mg-HCO;-SO,-Cl coz
indikuje zastizeni hlubsiho ob¢hu podzemni vody. Tomu odpovidaji i zvySené obsahy Fe a Mg. U tohoto
vrtu (jako jediného) byly zjistény zvySené obsahy arsenu (0,04 mg/l a 0,078 mg/1).

Vzhledem ke skutecnosti Ze se zajmové tizemi nachazi v oblasti se zvySenym radonovym rizikem byly
vysledky téchto analyz uspokojujici a neptesahly 27 Bq/l.

Z hlediska mikrobiologickych ukazatelll kvality podzemni vody byla kvalita vody vyhovujici ve vrtu HV
. U vrtu HV 2 byly stanovené limity pro pitnou vodu mirn€ ptekroceny a u vrtu HV-3 vyznamné
piekro¢eny. Nejhorsi vysledky vykazal vit HV-4 coz je u zastizené vody hlubsiho ob&hu prekvapujici.
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6 VYSLEDKY GEOLOGICKYCH PRACI

V obdobi kvéten — ¢erven 2006 byly na zajmové lokalité odvrtany celkem 4 prizkumné hydrogeologické
vrty HV 1 az HV 4. V nasledujici kapitole je shrnuta hydrologicka a hydrogeologicka bilance zajmového
uzemi a provedeny vypocCty pro stanoveni vyuzitelné vydatnosti jednotlivych vrtt a celého
potencionalniho jimaciho tizemi.

6.1 HYDROGEOLOGICKA BILANCE ZAJMOVEHO UZEMI

V nasledujicim textu je shrnuta pouzita zakladni terminologie, metodické postupy a vzorce, které
byly pouzity pfi stanoveni hydrologické bilance a odhadu vyuzitelného mnoZstvi podzemnich vod v
zajmovém uzemi.

Hydrologicka bilance je podkladem k ur¢eni mnozstvi ptirodnich zdroji, a tedy k moznostem vyuziti
vody ve zkoumaném uzemi. Vyuzitelné mnozstvi vody je takové mnozstvi, které je mozno odebirat ze
zvodnéného systému, aniz by doslo k negativnimu ovlivnéni podzemnich a povrchovych vod a okolniho
prostiedi.

Vzajemny vztah hlavnich bilan¢nich prvki je pro hydrologicky uzaviené povodi dan bilan¢ni rovnici ve
tvaru:

H,=H,+H, )

kde
H; mnozstvi srazek vypadlé na povodi
H, mnozstvi srazek odteklé uzaviracim profilem povodi
H, mnozstvi vody odpaiené z povrchu povodi

Prvky hydrologické bilance Ize vyjadrit tak jak bylo pouzito v rovnici (1) formou vysky a jejich hodnoty
jsou pak udavany v mm. Pii vztaZeni na uzavieny hydrologicky rok lze pouzit i napi. I/s. Clen rovnice Ho
tedy mnozstvi srazek odteklé uzaviracim profilem, 1ze z hydrogeologického hlediska roz¢lenit
nasledujicim zptsobem

H,=Q,+Q, 2

kde

Qp piimy odtok, ktery zahrnuje slozku povrchového a hypodermického odtoku (odtok
z pasma aerace pied dosazenim hladiny podzemni vody)

Q, zéklad ni odtok — odtok z pasma nasyceni - tvoien odtokem podzemni vody.

Presné stanoveni jednotlivych ¢lenti hydrologické bilance je pro feSeny ptipad pomérné komplikované.
ProtoZze jiz pouzité vstupni tdaje (srazky, teplota, pritoky) jsou pro dané zdjmové tizemi extrapolovany
(srazky nejsou métreny piimo v zajmovém uzemi, pritoky na jednotlivych vodotecich jsou opét
dopocitavany), 1ze i vzhledem k velikosti izemi o vysledcich vypo¢ti hovotit pouze jako o odborném
odhadu.
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Odborny odhad zakladniho odtoku podzemnich vod Qz je moZné v naSich podminkach povaZovat
pro dané povodi za hodnotu vyuZitelného mnoZstvi podzemnich vod.

Vzhledem k dostupnym vstupnim idajum, charakteru zajmového tizemi, kvalité a ¢etnosti dat byly pro
stanoveni Q, pouzity nasledujici metody:

1. vypocet roz¢lenénim prvkd hydrologické bilance
2. metodika Krasny-Knézek (1977) pouzita pfi sestavovani mapy podzemniho odtoku CSR

ad 1) Vypocet roz¢lenénim prvki hydrologické bilance

Hodnota srazkového tihrnu Hg je jedinou exaktné zméfenou veli¢inou, ktera je pro zdjmové tzemi
k dispozici. Vzhledem ke skute¢nosti, ze pfimo v zajmovém uzemi neni srazZkomérna stanice, je vypocet
proveden z dlouhodobych primérii ziskanych z okolnich srazZkomérnych stanic.

Hodnotu celkového vyparu H, lze stanovit pomoci stanoveni evapotranspirace dle Krebse (1974).
Evapotranspirace dle Krebse je dana vztahem:

H, = Ev = (+255+(0,12*H, + 19,6*T)) / H, 3)
kde

Hs ro¢ni thrn srazek

T primérna roc¢ni teplota

Vztah rocnich vysek srazek, odtoku a klimatického vyparu ve Stiedni Evropé dle Kellera je
vypoéten pro praimérné roéni teploty 24 °C, 9,7 °C a 1,6 °C. Tyto idaje jsou rozélenény dale pro
propustna povodi s malym vyparem, stfedni hodnoty a nepropustna povodi s velkym vyparem. Hodnoty
1ze odecist ze sestrojenych grafu.

Stanoveni odtokové vy§ky Ho lze provést také pomoci odvozené rovnice zavislosti srazek, teploty
vzduchu a odtoku na uzemi byvalé CSFR dle Kemela (2000):

H, = 1,01%H, — 31,9* T — 299,6 (4)
kde

Hs ro¢ni thrn srazek

T primérna roc¢ni teplota

ad 2) Krasny-Knézek (1977) — Ocenéni podzemniho odtoku z izemi hydrogeologickych masivi

Krasny a Knézek pouzili ke stanoveni specifického odtoku podzemni vody v oblasti hydrogeologického
masivu metodu zaloZenou na modifikaci Darcyho filtraéniho zakona. Specificky odtok podzemni vody je
dan rovnici:

VODNI ZDROJE a.s., Jindficha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 - Smichov strana
http://www.vodnizdroje.cz tel: 266779114 IC: 45274428

obchodni@vodnizdroje.cz fax: 220875947 DIC: CZ45274428 52 /60



http://www.vodnizdroje.cz
mailto:obchodni@vodnizdroje.cz

- .. vytisk ¢islo:
VYODNI HORAZDOVICE - VRTY HV 1, HV 2, HV 3, HV 4 1
L L, B . , , B zakazkové ¢islo:
ZDROUJE ZAVERECNA ZPRAVA PRUZKUMNYCH GEOLOGICKYCH PRACI
AKGIOVA SPOLECNOST 100218
Q=T*2*H*S ®)]
kde
Q specificky podzemni odtok v 1.s™ .km?
T primémy koeficient transmisivity v m.%s™
H hustota vodni sit& v m.km?
S prumérny sklon terénu (bezrozmérny)
H=L/P (6)
kde
L délka vsech ptirodnich tokid v izemi v m
P plocha tzemi v km?
S=z*1/P @)
kde
zZ zvoleny vyskovy interval mezi vrstevnicemi, které jsou dale méteny
1 celkova délka vrstevnic v plose P

]

plocha

Prace Krasného a Knézka je zpracovana z regionalniho pohledu, ale 1ze ji dobfe vyuzit i pro feSeny
piipad. Zakladni data vztahujici se k zajmovému tGizemi byla odectena ze sestrojené mapy odtoku
podzemni vody. Zajmové uzemi dle této metodiky spadéa do oblasti charakterizované nasledujicimi

parametry:
- Stupen dlouhodobého specifického odtoku I — nizky
- Vyska podzemniho odtoku kolisajici 1-21s" km?.
- Dlouhodoby koeficient odtoku podzemni vody 10 %

Odvozena plocha povodi teoreticky odvodiiovaného jimacimi objety HV 1 az HV 4 €ini v hranicich
vymezené asti hydrologického povodi (&. hydrologického potadi 1-08-01-111) 3,84 km®. Vhledem

k umisténi a hloubce vrtit HV 1 az HV 3 byla pro realnéjsi vypocet bilance uvazovana mensi plocha dana
nejblizsimi terénnimi elevacemi (severné od zajmového tizemi) v rozsahu 1,0 km® . Z této plochy lze
uvazovat p¥imou dotaci kvartérniho kolektoru jimaného t&mito objekty. Reka Otava je zde regionalni
erozivni bazi a proto hodnoty vypoétené z redukované plochy uvazovat jako minimalni s ohledem na
celkovou dotaci. Regionalni odvodnéni Sir§iho zajmového tizemi bylo potvrzeno i zjiSténymi
tektonickymi liniemi kolmymi na tok feky Otavy (viz. umisténi vrtu HV 2).

Pro vypocet byla uvazovana primérna hodnota dlouhodobého srazkového thrnu 589 mm za obdobi 1931-
1960. Primérny srdzkovy za poslednich 5 let je 611 mm coZ je 0 4 % vySsi.

Vypoctené vysledky hydrogeologické bilance jsou v tabulce 34.
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TABULKA 34: Hydrogeologicka bilance zajmového uzemi

Y mm za

Srazky (mm za rok) rok 589
primérna teplota (oC) oC 7

Cas (dny) (pro ktery je stanoven srazkovy tthrn) dny 365

Plocha povodi (km?) 1,00
Charakteristika jednotky hodnota
Srazky mm 589
Plocha povodi (km?) 1,00
Mnozstvi srazek spadlych do prostoru povodi m’ 589 000,00
Evapotranspirace Ev (dle Krebse) % 78,59%
Celkovy pfitok do povodi Us 18,677
Celkové odpafené mnozstvi vody z povodi Is 14,68
Zbyva na povrchovy a podzemni odtok Is 4,00
Mnozstvi vody které se nepodili na povrchovém a podzemnim odtoku - Evapotranspirace

Evapotranspirace dle Krebse % % 78,587%
Klimaticky vypar dle Kemela (2000) % 87,778%
Klimaticky vypar dle Kellera % 74,561%
Stanoveni odtokové vysky dle Keller (stiedni hodnoty)

Odtokova vyska Keller (mm) mm 149,838
Odttokova vyska Keller 1/s/km2 mm 4,751
Klimaticky vypar % 74,561%
Celkovy odtok z povodi /s 4,751
Stanoveni odtokové vysky dle Kemela (2000)

Odtokova vyska dle Kemel (mm) mm 71,990
Odtokova vyska dle Kemel I/s/km® Vs/km2 2,283
Klimaticky vypar % 87,778%
Celkovy odtok z povodi s 2,283
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Vypocet hodnoty odtokové vysky dle Kemela (2000) je proveden na zakladé znamych srazek a
dlouhodobych hodnot primérné teploty vzduchu. Stanovena chyba vypoctu ¢ini okolo 14 %. Stanoveni
odtokové vysky dle Kellera je metoda vhodna pro maléd malo propustnd povodi a primérné teploty okolo

9,0 °C.
Celkovy odtok podzemni vody ze zdjmového Gizemi na zékladé kterého 1ze odvodit i kapacitu
potencionalnich zdroji podzemni vody kolisa v rozmezi 3 -4 1/s. Ponékud niz§i hodnoty podzemniho

odtoku lze odvodit z regionalni mapy podzemniho odtoku. Pi zahrnuti plochy povodi tj. 1,0 km®
pfedstavuji mozné zdroje 2 1/s. Odhad podzemniho odtoku na zéklad¢é dlouhodobého koeficientu podilu

odtoku podzemni vody na srazkach predstavuje cca 4,0 /s.
Pokud pracujeme se zahrnutim §irsiho okoli o plose 3,84 km® a uvazujeme i vyuziti navazaného na
regionalni odvodnéni Ize odvodit i kapacitu potencionalnich zdroji podzemni vody v rozsahu 8-15 I/s.

Porovnanim vySe uvedenych udaji s dosaZzenymi vysledky hydrodynamickych zkous$ek, kdy

celkové ovérené mnoZstvi podzemni vody doporucené k exploataci vrtii HV 1 a HV 4 bylo
vypocteno na cca 11 I/s , je nutné uvazovat i s vlivem bi‘ehové infiltrace podzemni vody z feky

Otavy do kvartérnich sedimentu.
Vypocet rozsahu bichové infiltrace z polohy vrtt (HV 2 a HV 3) a zjisténych hydraulickych parametri je

na nasledujicim obrazku.

OBRAZEK 9: Vypocet rozsahu biehové infiltrace
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Pro kvantifikovani procentualniho podilu bfehov¢ infiltrace na objemu od¢erpané vody z vrtd HV 1, HV
2 a HV 3 neni dostatek relevantnich udaju. Lze vSak predpokladat, ze pti dlouhodobé provozni exploataci
by % podil podzemni vody ziskané biehovou infiltraci postupné stoupal. Vzistajici podil takto ziskané
podzemni vody by se projevil na kvalitativnich parametrech podzemni vody a to napf. snizovanim
mineralizace popf. rozkolisanymi vysledky mikrobiologickych analyz — v zavislosti na kvalité vody

v fece Otave.

Shrnutim provedenych vypocti lze dojit k odbornému odhadu, Ze v zagjmové izemi je mozZné na
zakladé plochy, srazkového iihrnu a primérné teploty a se zohlednénim bi‘ehové infiltrace stanovit
zdroje podzemni vody na 10,0 — 20,0 I/s. Vyuzitelnost takového mnozstvi podzemnich vod pro
zasobovani je vSak limitovana:
— moznym negativnim ovlivnénim mélkych studni
— kvalitativnimi zménami v jakosti podzemnich vod dané proménlivou kvalitou povrchové vody
v fece Otavé a dale moznym ovlivnénim z hospodaisky vyuzivanych pozemka v Sir§im okoli
(nartst koncentrace dusi¢nantl) a zmni upravy komunikace I. Tfidy (nartist chloridd a sodiku
dany zimnim solenim)

Pro stanoveni optimalné vyuzitelného mnozstvi podzemnich vod s omezenim vySe uvedenych vlivi je
nutnd realizace poloprovozni Cerpaci zkousky a zpracovani hydraulického modelu, ktery bude fesit
zajmové uzemi jako celek.
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7 ZAVERY A DOPORUCENI

Spole¢nost VODNI ZDROIJE, a.s. provedla na zékladé provadéciho projektu spoleénost RMT VZ, a.s.
(2009) prazkumné geologické a hydrogeologické prace na lokalité Horazd’ovice. Cilem praci bylo
ovéteni a zajisténi zdrojt pitné vody o vydatnosti 6-8 1/s s vyhovujici kvalitou pro potfeby zajisténi
zasobovani pitnou vodou M¢sta Horazd ovice.

Zijmovym tzemim byly zalesnéné pozemky cca 1,2 km jjv. od vychodniho okraje mésta Horazd’ovice
v niveé feky Otavy.

Spole¢nost VODNI ZDROJE, a.s. realizovala projektované prace v souladu s projektovou dokumentaci a
pozadavky organd statni zpravy dané zavaznymi rozhodnutimi. V priib&hu praci probihaly pracovni
schiizky se zastupci investora a autorského dozoru pti¢emz jejich zavéry byly zaznamenavany do
stavebniho denniku.

Na zéklad¢ geofyzikalniho méfeni byly umistény a odvrtany pozadované vrty HV 1, HV 2, HV 3 a HV 4.
Celkova hloubka téchto objektd byla nizsi o 1,8 m (vrty HV 1 14,4 mp.t. a vit HV 3 13,8 m p.t.) oproti
projektované hloubce. Diivodem byla mensi mocnost kvartérnich sedimentti a zastizeni pevného skalniho
podlozi. Zména projektu byla pisemné odsouhlasena autorskym dozorem formou dodatkid k provadécimu
projektu. Hydrodynamické zkousky, odbéry vzorki, laboratorni analyzy a geodetické prace probchly

v predepsaném rozsahu.

Ochranné ocelova paznice u vSech vrtli byla vyvedena cca 1,5 nad terén coz zajist'uje ochrannou vrtti pred
stoletou vodou.

Vyuzitelna vydatnost vrti HV 1, HV 2, HV-3 a HV 4 byla stanovena na zaklad¢ vysledkti vyhodnoceni
hydrodynamickych zkousek. Posuzovany byly kiivky vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu. Vyuzitelna
vydatnost byla stanovena tak, aby nedoslo k piekroc¢eni tzv. kritické rychlosti (stanoveni maximalni
vtokové rychlosti na plasti vrtu).

Maximalni vyuzitelna vydatnost vrtd HV 1, HV 2, HV 3 a HV 4:
- ProvrtHV 1 0,62 1/s

- ProvrtHV 2 5,01/s

- ProvrtHV 3 5,01/s

- Provrt HV 4 0,251/s

Doporucené parametry pro vyuzivani vrtd v¢. hloubek umisténi sacich kost cerpadel jsou uvedeny
v tabulce 20.

Z hydrogeologického hlediska lze za jednoznacné pozitivni oznacit vrty HV 2 a HV 3, u kterych bylo
celkové vyuzitelné mnozstvi stanoveno na 10,0 I/s a i kvalitativni parametry zastizené podzemni vody
byly vhodné pro potencionalni zdsobovani obyvatelstva pitnou vodou. U téchto vrtl je nutné kalkulovat
s upravou vody za ucelem sniZeni obsahu Zeleza a manganu (vrt HV 3 ) pod parametry (mezni
hodnoty)pozadované vyhlaskou MZd ¢. 252/2004 Sb. Dale bude nutné zajistit stabilni mikrobiologickou
kvalitu podzemni vody. Uvedené vrty byly situovany na geofyzikalnim métenim detekovanych
tektonickych liniich, pfi¢emz porucha zastizena vrtem HV 2 je regionalniho charakteru.

Vyuziti vrtu HV 1 bude do budoucna omezeno vys$imi obsahy Zeleza a manganu a niz§i vydatnosti oproti
vrtim HV 2 a HV 3.
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OBRAZEK 10: Fotodokumentace vrtnych praci

U vrtu HV 4 doslo v pribéhu Cerpaci zkousky k vyznamnému poklesu vydatnosti oproti pfedpokladiim
pri vrtani ¢isténi objektu a podzemni voda z tohoto vrtu vykazovala i zvy$ené hodnoty arsenu nad limity
(mezni hodnoty) dané vyhlaskou MZd €. 252/2004 Sb.

Provozni parametry ptipadné exploatace vrti bude na zakladé provedenych vypocti hydrogeologické
bilance nutné ovérit poloprovozni ¢erpaci zkouskou s naslednym vyhodnocenim formou modelového
feSeni. Na zaklad¢ modelu bude mozné stanovit i ochranna pasma tohoto vodniho zdroje.

V prubéhu praci byla vymezena ochranna pasma vodniho zdroje (OP 1) prvniho stupné a to v rozsahu
Ctverce 20x20 m.

Na zakladé vyhodnoceni Ize konstatovat, Ze provedené geologické a hydrogeologické prace splnily
sviij ucel a prizkumnymi pracemi byly zajiStény zdroje o poZzadované vyuZitelné vydatnosti.
Spinény byly i poZadavky na prezentaci projektu realizovaného z prostfedkii Opera¢niho fondu
Zivotniho prostiedi.
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Na zakladé vysledkii a vyhodnoceni provedenych praci doporucujeme:

- Navrzené parametry optimalniho vyuzivani vrtl ovéfit poloprovozni skupinovou ¢erpaci zkouskou v
délce trvani min. 21 dni a vyhodnocenou formou modelového feSeni s vyuZzitim software Modflow.
Timto bude odzkousena spole¢na exploatace vrtd HV 2 a HV 3 s parametry ¢erpani

= 1 deprese kazdy vrt 3,5 1/s — 7 dni
= 2 deprese kazdy vrt 5,0 I/s — 7 dni
= 3 deprese kazdy vrt 7,5 I/s — 7 dni

Vrty HV 1 a HV 4 budou pfi této Cerpaci zkouSce vyuzity jako pozorovaci. Cilem praci bude jednak
ovéteni realného ovlivnéni okolnich objekth a prokazani interakci mezi jednotlivymi jimacimi vrty
navzajem a zejména pak rezimu proudéni podzemni vody mezi kolektorem a tokem feky Otavy. Za timto
ucelem bude v prostoru instalovano celkem 6 mélkych piezometri (h=3m), ve kterych bude pravideln¢
sledovana troveil hladiny podzemni vody v souladu s pfipravenym scénatfem cerpaci zkousky.
Piezometry budou nésledné odstranény.

Na zéklad¢ provedené poloprovozni Cerpaci zkousky bude sestaven matematicky model proudéni
podzemni vody, pomoci kterého budou simulovany interakce mezi povrchovymi vodote¢emi (feka Otava
a pritékajici rameno) a kolektorem podzemni vody. Budou posuzovany rtizné scénaie vyuziti jimaciho
uzemi, ¢imz vzniknou podklady k vyhodnoceni vzdjemného ovlivnéni. Vymezenim tras pfitoku vody do
jimaciho izemi budou rovnéz navrZena opatfeni k zajisténi maximalni jakosti Cerpané vody.

Soucasti takto navrzenych zkouSek budou i pravidelné odbéry vzorkli podzemni vody na stanoveni
kvalitativnich parametrti.

- U vrtu HV 1 vzhledem k vyznamné rozdilnym vysledkiim odhadu vydatnosti pfi ¢isténi a zavéra
hydrodynamickych zkouSek doporucujeme opakovanou aktivaci Sir§iho okoli vrtu, kterd mtize ptispét
ke zvyseni vyuzitelného mnozstvi podzemni vody

—  Upravu zhlavi vrtané studny doporuéujeme realizovat v souladu s CSN 73 6615 jiméani podzemni
vody a dalSich souvisejicich norem. Vzhledem ke geologickym, hydrogeologickym a hydrologickym
podminkam u kazdého vrtu vybudovat Sachtici s jilovym nadzemnim tésnénim s vyvySenim nad
okolni terén - nad hladinu 100-leté vody

- Pfi kone¢nych Gpravach zhlavi je nutné presné vyznacit zmeénu horniho okraje paznice tak, aby bylo
mozné dopocitat hloubku perforovanych usekil a dalsi parametry navrhované v této zavérecné zprave
od stavajiciho zhlavi vrtl

- Vrty doporucujeme osadit ¢idly (loggery) ke sledovani urovné hladiny podzemni vody

V Praze dne 28. 7. 2011

Vypracovali Mgr. Marek Petracek
Ing. Jana Mésova
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8 PRILOHOVA CAST

PRILOHA 01 - MAPY ZAJMOVEHO UZEMI

PRILOHA 02 — TECHNICKE ZPRAVY O PROVEDEN{ VRTNYCH PRACI

PRILOHA 03 - VYHODNOCENI HYDRODYNAMICKYCH ZKOUSEK

PRILOHA 04 — CERTIFIKATY PROTOKOLU LABORATORNICH ROZBORU VODY
PRILOHA 05 - VYBRANA KORESPONDENCE

PRILOHA 06 —- FOTODOKUMENTACE

PRILOHA 07 — GEOFYZIKALNI PRUZKUM — ZAVERECNA ZPRAVA

PRILOHA 08 — GEODETICKE ZAMEREN{ VRTU
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