Datum: 25.10.2017 Cislo projektu: 10/017

Ochrana pred bleskem
Rizeni rizik

vytvofeno podle mezinarodni normy:
IEC 62305-2:2010-12

s prihlédnutim na specifické podminky dané zeme v:

CSN EN 62305-2:2013-02

Souhrn opatfeni,
ktera snizuji riziko $kod zplisobenych bleskem
vyplyvajici z vypoétu Rizeni rizika
pro nasledujici projekt:

Projekt-/Nazev objektu:

Stavebni Upravy a pfistavba MS
Jifiho z Podébrad

341 01 Horazdovice

Ccz

Zakaznik / klient:

Mésto Horazdovice

Mirové namésti 1
341 01 Horazdovice
(V4

Posouzeni rizik provedl:

Ing. Ladislav Hanus
BoZzeny Némcove 899
386 01 Strakonice
mob.: 602 453 892
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
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1. prehled zkratek

a odpisova mira

at doba navratnosti

Ca hodnota zvifat v z6né, v tisicich korun

Ch hodnota ¢asti budovy pfipadajici na zénu, v tisicich korun

Cc hodnota obsahu zény v tisicich korun

Cg hodnota vybaveni zény (v&etné jeji produkce), v tisicich korun

Ct Celkova hodnota stavby v tisicich korun

Cp:Cpy  Cinitel polohy

CL Ro¢ni naklady na celkové ztraty, bez pouziti ochrannych opatfeni

CpMm Ro¢ni naklady na vybrana ochranna opatfeni

CRL Roéni naklady na zbytkové ztraty

EB pospojovani pro ochranu pied bleskem (lightning equipotential bonding)

H Vyska budovy

Hp Nejvyssi bod budovy

i urok

Ks1 Cinitel souvisejici se stinici u€innosti stavby

Ksiw Rozte¢ mezi svody LPS

Kg2 Cinitel souvisejici se stinici G&innosti stinéni umisténych uvnitf stavby

Ksaow Velikost ok stinéni uvnitf budovy nebo stavby

L1 Ztrata lidského Zivota

L2 ztrata vefejnych sluzeb

L3 Ztrata kulturniho dédictvi

L4 Ztrata ekonomicka

L Délka objektu

LEMP elektromagneticky impulz vyvolany bleskem

LP ochrana pfed bleskem

LPL hladina ochrany pfed bleskem

LPS systém ochrany pfed bleskem

LPz zbna ochrany pied bleskem

m sazba na udrzbu

Np Poget nebezpegnych udalosti zpasobenych udery do stavby

NG Hustota udert blesku do zems

P Pravdépodobnost hmotné 8kody na stavbé& (Udery do stavby)

PEB Pravdépodobnost snizeni PU a PV v zavislosti na charakteristikach vedeni a vydrZzném
napéti zafizeni je-li instalovano EB (pospojovani)

PspD Pravdépodobnost snizeni PC, PM, PW a PZ, jsou-li nainstalovany koordinované systémy
SPD

R Riziko

R1 Riziko ztrat lidskych Zivotd ve stavbg

Ro> Riziko ztraty verejné sluzby ve stavbg

R3 Riziko ztraty kulturniho dé&dictvi ve stavb&

R4 Riziko ztraty ekonomickych hodnot ve stavb&

Ra Sougast rizika (Uraz zivych bytosti — Udery do stavby)

R Sougast rizika (hmotna Skoda na stavbé& — Udery do stavby)

Rc Sougast rizika (porucha vnitFnich systémud — udery do stavby)

Rm Sougast rizika (porucha vnit¥nich systémua — udery v blizkosti stavby)
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Analyza rizika pro odhad rizika $kod pro budovy podle CSN EN
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Ry Sougast rizika (Uraz zivych bytosti — udery do pFipojeného vedeni)

Ry Sougast rizika (hmotna Skoda na stavb& — udery do p¥ipojeného vedeni)

Rw Sougast rizika (porucha vnit¥nich systémd — udery do pripojeného vedeni)

Rz Sougast rizika (porucha vnit¥nich systémua — udery v blizkosti pripojeného vedeni)
RT Pripustné riziko

rf Cinitel snizujici ztraty zavisejici na riziku pozaru

p Cinitel snizujici ztraty v dusledku protipoZarnich opatreni

SM Rog&ni uspora peng&z

SPD prepétové ochranné zafizeni

SPM ochranna opatfeni proti LEMP (opatfeni pro ochranu vnitFnich systému pred uginky LEMP)
tex Doba trvani pfitomnosti nebezpeci vybuchu

W Sirka stavby

Z Zony budovy

2. normativni podklady

Rada CSN EN 62305 se sklada z nasledujicich &asti :

- CSN EN 62305-1:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 1: Obecné principy"
- CSN EN 62305-2:2013-02 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 2: Rizeni rizika"

- CSN EN 62305-3:2012-01 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 3: Hmotné $kody na stavbach a ohrozeni
Zivota"

- CSN EN 62305-4:2011-09 - ,Ochrana pred bleskem - Cast 4: Elektrické a elektronické systémy ve
stavbach"

3. riziko Skod a pri€iny poskozeni

Aby nedoslo k posSkozeni zplisobenému bleskem, je nutné specifikovana ochranna opatfeni na objektu
dlsledné zrealizovat. Rizeni rizik popsané v CSN EN 62305-2:2013-02 normy zahrnuje analyzu rizik,
kterd potfebnou urover ochrany objektu stanovi s ohledem na ohroZeni bleskem. Cilem Ffizeni rizik je
snhiZeni rizika tim, Ze ochranna opatfeni sniZi riziko na pfijatelnou urovern.

Provedena analyza rizik CSN EN 62305-2:2013-02 na projekt - objekt objekt poukazuje na nutnost
ochrannych opatfeni na a v objektu. Na zakladé posouzeni potencialniho rizika pro objekt byla uréena
nezbytna opatfeni ke snizeni rizika. Vysledkem hodnoceni rizika mize byt nejen LPS, ale i SPM, véetné
potfebného stinéni proti LEMP.

Vysledkem je ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni, vhodna pro stavajici budovu urcitého
charakteru a typu uzivani stavby.

4. udaje o projektu
4.1 vyhodnoceni rizik

Vzhledem k povaze a vyuZiti budovy objekt, je nutné zvazit tato rizika:

=
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Riziko R1: Riziko ztraty lidského Zivota; RT: 1,00E-05

Riziko Ry: Riziko ekonomické ztraty;

Pfipustna rizika RT jsou definovana:

Cilem analyzy rizika je sniZit existujici rizika na pfijatelnou uroven pfipustného rizika Rt tak, aby byla
provedena ekonomicky rozumna volba ochrannych opatfeni.

4.2 poloha, véetné parametru budovy
Zakladem analyzy rizik je hustota uder( blesktl Ng. Udava pocet pfimych uder( blesku za rok na km=.
Pokud tuto hodnotu nelze zjistit, pouzije se desetina po&tu bourkovych dni za rok v dané oblasti.

Rozhoduijici pro uréeni sbérnych ploch pro pfimy/nepfimy uder blesku nasledujici rozméry vysetfované
stavby:

Lp Deélka: 7,46 m
Wy  Sitka: 12,46 m
Hp Vyska: 5,80 m
Hpb Nejvyssi bod (pokud existuje): 0,00 m

Na zakladé rozmér( budovy a jejiho tvaru se vypocitaji nasledujici sbérné plochy:
Sbérna plocha pro pfimé udery blesku: 1737,00 m?

Sbérna plocha pro nepfimé udery blesku: 805 318,00 m?
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Pro stanoveni sbérnych ploch pro pfimy a nepfimy uder blesku je dilezitym prvkem i tvar a struktura
budovy. Budova je definovana témito parametry:

Relativni pozice Cgp: 0,25

Je nutno poditat s touto hustotou udert bleskl ve vztahu k izokeraunické mapé a velikosti a okoli budovy:
e piimé udery do stavby Np = 0,0013 = uderd/ rok

e nepfimé udery vedle stavby Ny = 2,416 uderud/ rok

je oCekavan.

4.3 rozdéleni budovy do zé6n ochrany pred bleskem/zén
Cela stavba objekt nebyla rozdélena do zadnych zén ochrany pfed bleskem:
4.4 inzenyrské sité

Analyza rizika se vyhodnocuje pro vSechna pfichozi a odchozi napajeci vedeni budovy. Elektricky vodivé
trubky by nemély byt brany v Uvahu v pfipadé&, Ze jsou pfipojeny k hlavni ochranné pfipojnici budovy
(HEP). Pokud Zzadné takové pfipojeni neexistuje, je nutné je v analyze rizik uvazovat (vyrovnani
potenciald!).

V ramci analyzy rizik byly objekt pro objekt zohlednény nasledné inzenyrské sité:

- pfivod NN
- telekomunikacéni vedeni

Parametry byly stanoveny pro kazdé vedeni, napfiklad:

Typ vedeni (nadzemni / podzemni)

Délka vedeni (mimo budovu)

Okoli vedeni

Souvisejici konstrukéni systém

Typ vnitini kabelaze

Nejnizsi jmenovité impulzni vydrzné napéti (Vydrzné napéti na svorkach)
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jako soubor vstupnich dat.

Na tomto zakladé je vyhodnoceno potencialni nebezpeci pro budovy a jejich obsah v disledku uderu
blesku vedle vedeni v analyze rizik.

4.5 riziko pozaru

Riziko pozaru v budové je zakladnim prvkem pfi posuzovani potiebnych kontrolnich opatfeni. Riziko
pozaru bylo uvazovano pfi vypoctu pro budovu objekt jako:

- obvyklé riziko poZaru
4.6 opatieni pro snizeni nasledku pozaru
Nasledujici opatfeni byla vybrana ke snizeni nasledkl pozaru ve vypoctu:

- hasici pfistroje, ruéni hasici pfistroje, hydranty, protipozarni stény (odolnost vyssi 120 min),
chranéné unikové cesty

4.7 jiné nebezpeci v budové pro osoby
Vzhledem k poctu osob je mozné nebezpedi paniky pro budovy objekt klasifikovat takto:

- pramérna uroven paniky (napf. budovy pro kulturni nebo sportovni podniky u¢ast, mezi 100 a
1000 navstévniky)

5. vyhodnoceni rizika

V bodu 4.1 je popsano riziko a v bodu 5 je toto riziko vypoéteno.

U kazdého rizika znaci oznaCeni: pfipustné = modry pruh; vyhovujici = zeleny pruh; nevyhovuijici =
Cerveny pruh.

5.1 riziko R1, lidské Zivoty

Pro osoby vné budovy, ale i uvnitf objekt byla uréena nasledujici rizika:

Pfipustné riziko RT: 1,00E-05
Vypoétené riziko R1 (nechranéné): 7,09E-05
Vypoctené riziko R1 (chranéné): 9,94E-07
bez ochrannych opatreni s ochrannymi opatrenimi
RT RT
R R 9 %
7,09E-05 1E-5 9,94E-07 1E-5

Za uc€elem sniZeni rizika je nutno realizovat ochranna opatfeni popsana v 6.
5.2 riziko R4, ekonomické ztraty s ochranymi opatrenimi

Pro ekonomickou analyzu se provede srovnani rizika R4
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- objekt (skutecny stav)
- objekt (pozadovany stav)

Vysledek této uvahy je, zda naklady na ochranna opatfeni, ktera se maiji pouzit ve srovnani s hodnotou
budovy, jsou ekonomicky vyhodna.

5.2.1 parametry vypoctu rocnich ztrat pfi ochrannych opatirenich

i - urokova mira: 0,00 %
at - doba navratnosti - amortizace: 0,00 rok
a - odpisova mira: 0,00 %
m - naklady na udrzbu: 0,00 %

5.2.2 hodnota budovy, véetné naslednych ztrat

L4ca - cena zvifat v z6né : 0 K¢
L4cb - hodnota v zéné: 2 000 000 K&
L4cc - hodnota obsahu v zéné: 1 000 000 K&
L4cs - hodnota systému v zéné (v€etné jejich funkci): 400 000 K¢&
celkové: 3400 000 K&
Jednorazové naklady na ochranna opatfeni: 100 000,00 K¢

5.2.3 vyhodnoceni rizika R4
Ro&ni naklady na celkové ztraty p¥i absenci ochrannych opat¥eni:
CL 1 551,28 Ké&/rok
Ro¢ni néklady na zbytkové ztraty:
CrL 1 454,21 Ké&/rok
Ro&ni naklady na ochranna opat¥eni ve vztahu k navratnosti dobu 0,00 let, jsou nasledujici:
CpMm 0,00 Ké&/rok
Rog&ni Uspora pené&z:

SMm 97,07 K&/rok

Proto jsou pouZitelna ochranna opatfeni povaZovana za efektivni.
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6. vybér ochrannych opatieni

Vybérem nasledujicich ochrannych opatfeni mlizete stavajici rizika snizit na pfijatelnou Uroven.

Je nutno realizovat minimalné veskera niZe uvedena ochranna opatieni.

opatieni s ochrannou / pozadovany stav:

prostor

pB:

pEB:

rp:

pSPD:

Xcon:

=

opatreni

systém ochrany pfed bleskem LPS

LPS tfida I

pospojovani proti blesku

pospojovani pro LPL Il

protipozarni opatfeni

hasici pfistroje, ru¢ni hasici pfistroje,
hydranty, protipozarni stény (odolnost vyssi
120 min), chranéné unikové cesty

pfivod NN:

koordinovana ochrana SPD
LPL 3 nebo 4

pfipojeni vedeni

zadné zvlastni podminky
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7. pravni zavaznost

Posouzeni rizik provedené na zakladé informaci poskytnutych provozovatelem budovy, jejim viastnikem
nebo odbornymi zaméstnanci, je tfeba zjistit na misté. Je tfeba poznamenat, Ze tyto udaje je tfeba
zkotrolovat, odpovidaji-li realité.

Na misté je potfeba ziskat informace pro vypocet rizika, které poskytne provozovatel budovy, jeji vlastnik
nebo odborni zaméstnanci. Je nutno tyto udaje zkotrolovat, zda-li odpovidaji realité.

Postup pro stanoveni vypoétu rizika softwarem DEHNsupport je odvozen od standardniho CSN EN
62305-2:2013-02.

Je tfeba poznamenat, Ze vSechny predpoklady, dokumentace, ilustrace, kresby, rozméry, parametry a
vysledky nejsou pravné zavazné pro zpracovatele vypoctu rizik.

Ve Strakonicich, 25.10.207
Misto, Datum Razitko, Podpis
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