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UCEL A ROZSAH PROJEKTU

Predmétem projektové dokumentace je Uprava systému méreni a regulace (dale jen
MaR) vyvolana rekonstrukci MaR kotelny CZT.

Zdrojem tepla je kotelna v ulici Okruzni - HoraZzdovice. Teplovodni rozvody jsou
rozdéleny na 3 hlavni vétve. Jednotlivé stanice jsou pfipojeny na teplovodni rozvody v téchto
vétvich. Zakladni sSkola Blatenska 539 je pripojena kvétvi 2. Projektovd dokumentace
je zpracovana pro Cast Zafizeni silnoproudu a méreni a regulace, jejimz obsahem je:

» Uprava rozvadéce MaR DTZS - pro regulaci, méfeni, signalizaci a zobrazeni
provozu preddvaci stanice

Projektovd dokumentace je zpracovana v rozsahu dokumentace pro provedeni
stavby. Cilem projektu je zajistit bezpecny chod technologického zafizeni stanic a docilit
maximalnich Uspor energii pfi dodriovani tepelné pohody v objektech. Upravou MaR
je vytvoren predpoklad pro automaticky provoz instalovaného technologického zatizeni
predavacich stanic. Z pohledu obsluhy bude provadén obcasny dohled provozu. Kabelaz
pro prenos dat na centralni dispecink zUstane stavajici.



PODKLADY

Redeni technického provedeni odpovidd zaddvacim podminkdm vybérového fizeni

zadavatele. Dalsimi podklady pro zpracovani projektu byla dokumentace stavajicich DPS a

dokumentace stavajiciho systému MaR. Dale byla provedena prohlidka zafizeni na stavbé.

Projektova dokumentace je zpracovéna v souladu s pfedpisy a normami CSN platnymi v dobé

jejiho zpracovani, zejména s prihlédnutim ke:

o (SN 332000-1 ed.2

o (SN 33 2000-4-41 ed.2

o (SN 33 2000-4-42 ed.2

o (SN 33 2000-4-43 ed.2
o (SN 33 2000-4-443 ed.3

o (SN 33 2000-4-444

e (SN 332000-4-46 ed.2

e (SN 33 2000-5-51 ed.3

o (SN 33 2000-5-52 ed.2

o (SN 33 2000-5-54 ed.3

e EN50110-1ed.2
e (SN 330165ed.2

o (SN 332130ed.3

e (CSNEN61439-1 ed.2

e (CSNENG61140ed.3

o (SN 331500

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni
hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochranna
opatfeni pro zajisténi bezpecnosti — Ochrana pred
urazem elektrickym proudem

Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zafizeni. Cast 4 :
Bezpeclnost. Kapitola 42: Ochrana pred ucinky tepla
Bezpecnost — Ochrana pred nadproudy

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-44:
BezpeCnost — Ochrana prfed ruSivym napétim a
elektromagnetickym rusenim — Kapitola 443: Ochrana
pred atmosférickym nebo spinacim prepétim

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 4-444:
Bezpeénost — Ochrana pred napétovym a
elektromagnetickym rusenim

Elektrotechnické predpisy. Elektricka zafizeni. Cést 4 :
Bezpecnost. Kapitola 46: Odpojovani a spinani

Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér
a stavba elektrickych zafizeni — VSeobecné predpisy.
Vybér a stavba elektrickych zafizeni — Vybér soustav
a stavba vedeni

Vybér a stavba el. zafizeni - Uzemnéni a ochranné
vodice

Obsluhu a prace na el. zafizeni

Znaceni vodi¢l barvami nebo Cislicemi. Provadéci
ustanoveni.

Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody

Rozviddécée nizkého napéti; Cast 1: Vieobecna
ustanoveni

Ochrana pred Urazem elektrickym proudem — Spolecna
hlediska pro instalaci a zafizeni

Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni



ZAKLADNI TECHNICKE UDAIJE

Rozvadéce MaR - stavajici
Napétova soustava
Projektova dokumentace rozvadéci je navriena pro pfipojeni z rozvodné soustavy:
* 3NPE, 400/230V AC, 50 Hz, TN-S
Pfivod napajeni a instalovany pfikon

Privodni kabely (v¢. jisténi) pro napajeni rozvadéce zUstavaji stavajici.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem

- zakladni ochrana (ochrana pred dotykem Zivych ¢asti)
podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l.411.2 priloha A, ¢&l. A.lizolace
¢l. A.2 kryty
- ochrana pfi poruse (ochrana pred dotykem neZivych ¢asti)

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.1 ochranné uzemnéni a
ochranné pospojovani

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 411.3.2 automatické odpojeni
v pfipadé poruchy

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l. 415.2 doplfujici ochranné
pospojovani

- zakladni ochrana a ochrana pfi poruse v obvodech FELV

podle CSN 33 2000-4-41 ed.3 ¢l.411.7 funkéni malé napéti
(FELV)

Prostredi

Veskeré instalované =zatizeni odpovida svym krytim prostfedi, do kterého je

instalovano.



TECHNICKY POPIS PROJEKTOVANEHO
ZARIZENI

Demontaze

V prostoru byvalé kotelny ZSB bude provedena demontd? fidiciho systému ze
stavajiciho rozvadéce MaR. Demontované zafizeni rozvadéce bude nahrazeno novym.

Elektroinstalace

VSechny prostorové snimace a akcéni prvky zlstanou stavajici. Snimace teploty
v pfeddvaci stanici budou nahrazeny novymi. Cerpadla a servopohony budou poufZity
stavajici.

Provedeni rozvadéce MaR DTZS

Rozvadéc¢ MaR je stojici oceloplechovy rozvadéc v provedeni s krytim IP43/20. Je
osazen v mistnosti byvalé kotelny zakladni $koly. Ridici systém MaR bude nahrazen novym.
Kabelové vyvody zrozvadéce jsou vyvedeny prostfednictvim kabelovych vyvodek shora.
Nevyuzité vyvodky budou zatésnény.

V rozvadéci je instalovano:
e svorkovnice - pro jednotlivé privodni kabely
e programovatelna fidici jednotka s displejem
e ovladacirelé a stykace
* sestava jisticich prvk(
* pfislusenstvi (zdroje, pomocné svorkovnice apod.)

Na dvefich rozvadéce je instalovano:

* sada ovladacich ptepinacl pro fizeni ¢erpadel polohou A-0-R, kdy v poloze R
je ovladané zafizeni trvale v provozu - tato poloha prepinace bude slouzit
pouze pro odzkouseni daného zafizeni, nikoliv pro trvaly provoz. V poloze A je
chod ovlddaného zafizeni fizen prostfednictvim fidiciho systému v navaznosti
na MaR

e hlavni vypinac

e tlacitko kvitace poruchy

e kontrolni a vystrazné svétla: chod ¢erpadel a sumarni porucha

Z rozvadécu MaR jsou pfipojena Cerpadla, regulacni ventily, teplotni ¢idla, méfic tepla
a Cidlo zaplaveni prostoru.



Ridici systém

Pro regulaci stanic je pouZzit programovatelny automat instalovany v rozvadéci MaR.
Systém zajistuje zakladni obsluhu provoznich stavd (najizdéni a odstavovani stanice, otvirani
a zavirani ventilQ, prepinani topnych kfivek apod.), vyhodnocovani poruchovych a havarijnich
stavd, jejich archivaci a obousmérnou komunikaci s nadrazenym dispecinkem. Podstanice je
volné programovatelnd, plné autonomni, tedy nepotiebuje ke svému chodu komunikaci s
nadrazenym fidicim clankem systému. V zavislosti na rozsahu regulace je vypracovano
uzivatelské programové vybaveni. Systém zajistuje pfi vypadku napajeni zalohu dat po dobu
maximalné 2 mésici v paméti RAM. Kromé toho jsou programy a programové konstanty
nahravany do paméti FLASH, resp. EEPROM, ze kterych je procesor automaticky po ndbéhu
napajeni presunuje do paméti RAM. Vstupy do fidiciho systému jsou normalizované. Jako
vstupy je mozné napt. pouzit teploméry Ni1000, proudové vstupy, napétové vstupy, vstupy
pro odporové vysilace, binarni vstupy. Ovladani pripojenych akénich ¢lend (motord, spinacd
atd.) je zajisténo pomoci relé, pfipadné pomoci analogovych napétovych vystupl. Na
softwarové Urovni je mozno ho variantné v pfipadé potreby doplnit o rizné komunikacéni
protokoly napf. ModBus .

Ridici systém umoifiuje provadéni viech operaci potfebnych v oblasti méFeni a
regulace (protaceni armatur a Cerpadel, protizdmrzna funkce, nabéhové/dobéhové rampy,
¢asové plany..). Ridici systém je pripraven pfijimat korekéni data z nadfazeného
dispecerského systému.

Vsechny mérené hodnoty a dalsSi data jsou prenasena na server centralniho
dispecinku, kde jsou vizualizovana a archivovana. Mérené hodnoty vcetné udaji z mérice
tepla jsou rovnéZ archivovany ve vnitfnim archivu fidiciho systému. Z tohoto archivu si
dispecersky systém miiZze nacist data, ktera mu chybi v pfipadé vypadku komunikace, nebo
lze tento archiv v pripadé potfeby stdhnout pfimo zftidiciho systému prostfednictvim
servisniho PC. Hloubka archivli pro mérené hodnoty je omezena velikosti vnitfni paméti
zafizeni.

Ridici systém je vybaven lokalnim displejem a klavesnici. Tyto ovladaci prvky jsou
pristupné obsluze na dvefich rozvadéce. Prostfednictvim téchto prvkd je mozno stanici
plnohodnotné kontrolovat a nastavovat.



Rozdéleni okruhii pro automatickou regulaci
Okruhy automatické regulace budou rozdéleny na:

* poruchova signalizace
» ekvitermni regulace vétve UT

Okruh poruchové signalizace

Poruchy jsou vyhodnocovany v podstanici ze snimacli mérenych veli¢in a jsou hlaseny
na displeji regulatoru a soucasné prenaseny na dispecink.

VSechny provozni a systémové poruchy jsou archivovany v tzv. provoznim deniku
stanice. Tento denik je pristupny z displeje regulatoru a zaroven je prenasen a archivovan do
dispecerského systému.

Okruh ekvitermni regulace vétve UT

SlouZi k upravé teploty topné vody pro vytapéni v zavislosti na venkovni teploté.
Je tvofena okruhem UT.

Ve stanici je pouze jedna topnd vétev a vystupni teplota je regulovana pfimo na
vystupu z vyméniku. Nuceny obéh topné vody systémem UT zajisti teplovodni ob&hové
Cerpadlo.

Jedna se o ekvitermni regulaci topné vody v zavislosti na venkovni teploté. Regulacni
armatura je ovladana elektrickym servopohonem. Regulace je provadéna na vystupni teplotu
topné vody. Procesor podstanice podle zadanych parametr( vypocitava teplotu topné vody
dle venkovni teploty severni (vychodni) strany domu a porovndava vypoctenou a skutecnou
teplotu. Podle rozdilu téchto teplot vykonava regulacni zdsahy. Obéhové cerpadlo je
vypindno pri dosazeni venkovni teploty stanovené po dohodé s provozovatelem. Dale je
mozno do programu zaradit no¢ni odstaveni vytapéni v zavislosti na venkovni teploté a noc¢ni
pokles teploty topné vody, jehoz velikost si mizZe stanovit provozovatel.

Provedeni rozvodi MaR

El. rozvody budou pouzity stavajici provedeny kabely CYKY-J, HO5VV-F (ovladaci
okruhy) a kabely JY(st)Y (méfici okruhy).

Kabely budou uloZeny ve stavajicich draténych kabelovych Zlabech popf. v
elektroinstalacnich listach nebo trubkach. Rozvody jsou usporadany takovym zplGsobem, aby
pracovnik pfi obsluze elektrického zafizeni nemohl pfijit do styku s nebezpe¢nym dotykovym
napétim dle CSN 33 2000-4-41ed.2. Obsluhovat navriené zafizeni miize osoba bez
elektrotechnické kvalifikace pouze poucena ve smyslu NV ¢.194/2022 Sb. §4. Opravy mohou
provadét pouze pracovnici s elektrotechnickou kvalifikaci dle NV ¢.194/2022 Sb. §6. Montaz



kabelovych rozvodd je provedena dle CSN 33 2000-5-52. PouZita zafizeni a elektroinstalace
jsou provedena v prislusném kryti. Pfi montazi budou dale dodrzeny tyto pokyny:
* ke svedeni kabell k jednotlivym prvkim lze vyuzit konstrukce zaftizeni
e stinici plasté kabell je nutné propojit se zemnici svorkou GND v rozvadéci,
druhé konce stinéni kabell zlistanou nezapojeny
* po dokonceni montazZe byla provedena vychozi revize zafizeni MaR

MéFic tepla — prenos dat

Kotelna je osazena méfiem tepla. Mé&Fi¢ zlstava stavajici. Méfice budou vycitany
pomoci stavajici oddélené komunikacni linky M-Bus Fidicim systémem umisténym v kotelné
v rozvadééi RNCU. Ridici systém komunikuje s méfi¢em tepla pomoci rozhrani M-BUS pres
prevodnik RS232/M-BUS a predava hodnoty do dispecerského pracovisté, kde jsou
vizualizovany a archivovany.

Komunikace fridiciho systému s dispecCinkem

Centralni dispeCink musi byt kompatibilni s pouzivanym centralnim dispecinkem
provozovatele kotelny a pfeddvacich stanic na jinych lokalitdch. Komunikace fidicich systému
stanic s centralnim dispecinkem bude stavaji pres linku RS485. Stanice komunikuji po lince
RS485 pomoci protokolu DbNet. Komunikace se vsemi stanicemi je obousmérna
(dispecink<>stanice) a umoZnuje vzdaleny servisni pfistup aZz do Urovné nahravani
aplika¢niho software. Veskeré servisni Ukony je tedy mozno provadét vzdalené i lokalné.

Pro komunikace RS485 je pouzito stavajici kabelové propojeni jednotlivych stanic. Toto
propojeni je realizované zemnim kabelem TCEKFY 2x2x0,8mm?2, ktery je ve stanici ukoncen
na svorkovnici v rozvadéci MaR.

V kazdém rozvadéci MaR je na vstupu RS485 do rozvadéce osazenda prepétova ochrana
komunikacni linky.



VSEOBECNE POKYNY PRO MONTAZ A PROVOZ

Pfi praci na elektrickych zatizenich a rozvodech musi byt dodrzeny vSechny platné
CSN, pravni a hygienické predpisy. Obsluhu, Udribu a opravy mohou provadét jen osoby
s kvalifikaci dle CSN EN 50110-1 ed.3 a splfiujici podminky NV 194/2022 Sb. Viechny osoby
bez elektrotechnické kvalifikace, které pfijdou do styku s elektrickym zafizenim, musi byt
prokazatelné a radné seznameny s moznym nebezpecim Urazu el. proudem a to alespon v
rozsahu pfislugné ¢asti CSN EN 50110-1 ed.3.

BezpecCnost obsluhy je ddna vhodnym usporadanim elektrického zafizeni, jejich
prehlednou montazi a trvalym oznacenim. Elektricka zafizeni musi byt pred uvedenim
do provozu vybavena viemi bezpe¢nostnimi tabulkami a napisy ve smyslu CSN ISO 3864-1
a také musi byt provedena vychozi revize dle CSN 33 2000-6 ed.2 a montaZni organizace
musi vydat vychozi revizni zpravu. U pfislusnych svorek a kontakt( je nutné umistit tabulky
upozorfujici na nebezpeci Urazu elektrickym proudem v dlsledku moZnosti vyskytu napéti
z jiného rozvadéce nebo mista.

Pfi spusténi stanice do provozu budou dodavatelem MaR nastaveny parametry
jednotlivych regulac¢nich okruh.

Povinnosti dodavatele

Dodavatel je povinen dolozZit protokol o provedeni funkénich zkousek tj. vychozi
revizni zpravy elektroinstalaci dotenych vystavbou, protokoly o kusovych zkousSkach
rozvadécl, navody k obsluze, provozu a udribé a osvédcéeni o jakosti a kompletnosti.
Dodavatel doloZi zapis o fadném zaskoleni na obsluhu zatizeni pracovnik(l objednatele. Dale
je povinen dodat dokumentaci skute¢ného provedeni stavby.

Povinnosti provozovatele

O pripadné udrzbé, opravé a sefizeni vyhrazenych technickych zafizeni se vedou
u provozovatele doklady. Tyto prace zajisti organizace pracovniky s odbornou zpUsobilosti.
Dale je provozovatel povinen provadét preventivni a provozni uUdrzbu, zajistit odbornou
obsluhu, provadét odborné prohlidky, kontroly a revize a zajistovat ostatni povinnosti,
vyplyvajici z vyhlasek CUBP, CBU a CSN. Dale musi byt vedena provozné technicka
dokumentace (provozni deniky, revizni knihy, strojni karty) a vSechny provedené zmény musi
byt v této dokumentaci zaznamenavany.
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Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci

MontaZ technologie a rozvodl vcetné prislusenstvi mohou provadét pouze
organizace, které k tomu maji opravnéni podle prislusnych predpisu.

Pfi provadéni stavby je nutno bezpodminecné dodrzovat bezpecnostni predpisy
a postup praci z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pracujicich a fidit se ustanovenimi
vyhl. CUBP a CBU ¢&. 309/2006 Sb. a NV & 361/2007 O bezpecnosti prace a technickych
zafizeni pfi stavebnich pracich (mimo jiné pfi organizaci prace a pracovnich postupech
jenutno, aby pracovnici nebyli ohroZeni padajicimi nebo vymrsténymi predméty
nebo materidly, aby byli chranéni proti padu nebo zficeni, aby na pracovisti se zvySenym
rizikem nepracovali osamocené, bez dalSiho pracovnika, pokud nebude zajisténa jejich
ochrana jinak, aby nevykondvali ru¢ni manipulaci s bremeny, kterd mlzZe poskodit zdravi,
zejména patef, musi byt zajistovana prevence rizik a to odborné zplsobilou osobou),
vyhl. CUBP €. 192/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi
zakladni pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich
predpisq.

Musi byt také dodrZzovdno NV ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich pozadavcich
na pracovisté a pracovni prostredi — (. 5.21 Pokud se na pracovistich vyskytuje nebezpecny
prostor, v némz vzhledem k povaze prace existuje riziko padu zaméstnancli nebo predmétq,
musi byt toto misto vybaveno zafizenim, které zabranfiuje nepovolanym osobdm v pfistupu
do tohoto prostoru. Nebezpecny prostor musi byt oznaéen znackou. Na ochranu
zaméstnancl, ktefi maji opravnéni ke vstupu do nebezpecnych prostor(i, musi byt prijata
prislusnd organizacni opatieni. Pfi veSkerych stavebnich pracich musi byt postupovano
také v souladu s NV 362/2005 Sb.

Prace na elektrickém zafizeni mohou provadét jen osoby spliujici podminky vyhlasky
NV 194/2022 Sb. Montdini prace ve vyskach budou provadény z mobilniho
nebo stacionarniho lesSeni, dle moznosti provadéjici firmy a dispozi¢niho feSeni montazniho
prostoru s bezpecnostnimi zasadami, provadéni praci ve vyskach. Dale je nutno respektovat
tyto dokumenty: NV 272/2011 Sb. Verze 4, NV 201/2010 Sb verze 2.

Kabelové trasy vedouci pod stropem budou montovdany z mobilniho nebo
stacionarniho leSeni, dle moznosti provadéjici firmy a dispozi¢niho feSeni montazniho
prostoru s bezpecnostnimi zdsadami, provadéni praci ve vyskach.

Ve Vyskové: 05/2024
Vypracoval: Ing. Marie Klvacova

Kontroloval: Jan Honek
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